Instituto Formacao Para Educacéo

Roberto Iha

Uso Da Agua Da Chuva Por Escolas de S&o Paulo

Sao Paulo

2012



POSEAD / FGF
CURSO DE POS-GRADUACAO LATO SENSU

Roberto Iha

Uso Da Agua Da Chuva Por Escolas De S&o Paulo

Ana Cristina Karl



Roberto lha

Uso Da Agua Da Chuva Por Escolas De S&o Paulo



Roberto lha

Uso Da Agua Da Chuva Por Escolas De Sdo Paulo

Monografia apresentada a FGF como pre-requisito
para obtencao de grau de especialista em Gestéo
Ambiental de Empresas

Ana Cristina Karl

Sao Paulo / 2012



Dedico esta obra, primeiramente a meus pais, que enquanto
vivos, sempre me ajudaram. Também, dedico a todos aqueles que
estdo trabalhando para que o nosso Planeta seja mais limpo e

tenha mais vida.



by

Agradeco a minha esposa, Maria Cristina, que sempre me
apoiou. Agradeco ao Departamento de Recursos Humanos da
empresa em que trabalho, cujo atendimento foi muito bom.
Agradeco ao Instituto Formacéo Para Educacéo, que possibilitou a
realizacdo desta obra. Agradeco a coordenadora, Ana Cristina Karl,
cujo auxilio tornou possivel a realizacdo deste trabalho. A todos,

meu sincero muito obrigado!



O trabalho apresenta o aproveitamento da 4gua da chuva em escolas de Séo
Paulo como mais uma acdo que pode ser implementada a fim de ajudar a
amenizar a problemética da falta de agua potavel. Assim, no primeiro capitulo,
é apresentada a agua no Planeta. E apresentado sua importancia para os
seres vivos. Também € apresentado a demanda crescente por 4gua potavel e
a poluicdo que degrada as aguas em S&o Paulo. No segundo capitulo, &
apresentado a possibilidade do uso da 4gua da chuva em escolas de Sé&o
Paulo. Sao citados exemplos de outras regifes do Brasil e do mundo em que a
dgua da chuva desempenha papel importante na sobrevivéncia das
populacbes. E apresentado também, as vantagens do uso da agua da chuva e
seus principais usos. Ja no terceiro capitulo, € apresentado o sistema de
captacdo e armazenamento de agua de chuva, bem como seus principais
componentes. Dessa forma, com esta obra, espera-se ajudar a todos aqueles
que pretendem fazer uso da agua da chuva em escolas de S&o Paulo.
Também, espera-se contribuir para uma nova cultura, através de gestdo
ambiental que pratique o uso sustentavel da agua da chuva em escolas de Sao
Paulo e do Brasil.
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O APROVEITAMENTO DA AGUA DAS CHUVAS
POR ESCOLAS EM SAO PAULO

A agua € um bem universal. Sem ela, ndo haveria
vida no nosso planeta. Na cidade de Sao Paulo, as aguas dos rios e
represas encontram-se bastante poluidas. As aguas das represas
passam por tratamento, garantindo o abastecimento de agua
potavel para a populacédo. No entanto, a exemplo de diversas outras
localidades no Brasil e no mundo, ja estad ocorrendo escassez de
agua potavel em Sao Paulo. Assim, € preciso evitar o desperdicio
de 4gua, seja na hora do banho, seja na hora de lavar alimentos ou
mesmo quando se lava alguma area.

A cidade tem ao longo de todo o ano uma boa
precipitacdo de chuvas. E isto faz dela uma cidade em que se pode
tirar proveito desse recurso. O uso da agua das chuvas pode trazer
diversas vantagens. Seja do ponto de vista econémico ou sob o
ponto de vista ambiental, seu uso representa um grande avango
para que a sociedade entre em harmonia com a natureza.

O uso racional e sustentavel da agua das chuvas
pode despertar mais ainda a consciéncia para a questao ecologica.
Por isso, € interessante que as escolas, na medida, do possivel, se
ajustem para aproveitar também a agua das chuvas em algumas
atividades. Escolas que vao ser construidas ou mesmo aquelas
cujas estruturas permitam reforma para incluir a captacdo, o
tratamento e distribuicdo da agua, estardo ecologicamente corretas.

Os objetivos que a pesquisa pretende alcancar
sao:

Geral: Compreender a importancia da utilizacdo da agua das
chuvas enquanto uma das alternativas para combater a escassez
de agua potavel em Sao Paulo.

Especificas: Explicar a importancia do uso da agua das chuvas
por escolas em Sao Paulo; Apresentar técnicas de captacdo de
agua das chuvas; Apresentar como a agua captada pode ser
tratada para seu uso; Apontar 0s usos mais comumente utilizados
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da agua das chuvas; Despertar a consciéncia para 0 UusoO
sustentavel da agua das chuvas;

Deste modo, espera-se contribuir para que as
geracgoes futuras possam viver em maior harmonia com a natureza.
A cidade de Sao Paulo, através de suas escolas, pode se inserir na
histéria da humanidade como mais um exemplo de consciéncia, de
pratica e de respeito a natureza.
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CAPITULO 1

A AGUA NO PLANETA

1.1- Agua na Natureza

O Planeta Terra bem poderia ser chamado de Planeta Agua, pois o Planeta é

constituido em sua maior parte por agua.

A agua, no Planeta, ndo esta distribuida de modo uniforme e nem apresenta as

mesmas caracteristicas.

Segundo Von Sperling (2005), na natureza, a agua encontra-se distribuida da

seguinte forma:

- 97 % na formag&o dos mares;
- 2,2 % na formagéo de geleiras;
- 0,8 % é de agua doce.

Segundo Von Sperling (2005), esta ultima é dividida em 97 % de agua

subterrénea e 3 % de agua superficial.

Von Sperling (2005) conclui que apenas 0,8 % de toda agua disponivel é para

consumo humano.

A quantidade de &agua potavel para atender as necessidades humanas é
limitada. Portanto, a humanidade precisa dar maior valor a esse recurso natural que,

mesmo existindo em abundancia, esta distribuida pelo Planeta de modo desigual.
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1.2-Ciclo Hidrolégico da Agua

A agua ndo é um bem estatico. Ela circula pelo planeta. A esse movimento da
agua da-se o nome de ciclo hidrologico.

No ciclo, ha distintos mecanismos de transferéncia de agua, como mostra a

figura abaixo (figura 1):
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Fig. 1 (www.ambientebrasil.com.br/, 2012)

- precipitacao
- escoamento superficial
- infiltracdo

- evaporacao


http://www.ambientebrasil.com.br/
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- transpiracao

a) Precipitacdo

Von Sperling (2005, p. 18) afirma que “A precipitacdo compreende toda a agua
que cai da atmosfera na superficie da Terra. As principais formas sdo: chuva, neve,

granizo e orvalho”.

b) Escoamento superficial

Von Sperling (2005, p. 18) ensina que:

A precipitagdo que atinge a superficie da Terra tem dois caminhos por onde
seguir: escoar na superficie ou infiltrar no solo. O escoamento superficial é responsavel pelo
deslocamento da agua sobre o terreno, formando cérregos, lagos e rios e eventualmente

atingindo o mar. A quantidade de 4gua que escoa depende dos seguintes fatores principais:
- intensidade da chuva

- capacidade de infiltrag&do do solo

C) Infiltragdo

Para Von Sperling (2005), infiltracdo é a agua que atinge o solo, formando os

lengois d’agua.

Von Sperling (2005) ainda ensina que um solo coberto com vegetacéo, ou seja,

7

com menor impermeabilizacdo, é capaz de desempenhar melhor as seguintes e

importantes funcdes:
- menos escoamento superficial (com isso menos enchentes nos periodos chuvosos);
- mais infiltracdo (maior alimentacao dos rios nos periodos secos);

- menos carreamento de particulas do solo para os cursos d’agua;
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d) Evapotranspiracao

Para Von Sperling (2005), a transferéncia da 4gua para a atmosfera ocorre

através dos seguintes mecanismos que, em conjunto, formam a evapotranspirac¢ao:

- Evaporacao: transferéncia da 4gua superficial do estado liquido para o gasoso. Neste
caso, a evaporacdo depende da temperatura e da umidade relativa do ar.

- Transpiracdo: as plantas retiram a dgua que necessitam do solo, pelas raizes. Essa

agua é transferida para as folhas e entao evapora.

13- A Agua e o Ser Humano

O ser humano usa a agua para diversas finalidades. Para Von Sperling (2005),

0s principais usos da agua séo:

- abastecimento doméstico;

- abastecimento industrial;

- irrigacéo;

- dessedentacgédo da flora e da fauna;
- recreacao e lazer,

- criacdo de espécies;

- geracao de energia elétrica;

- havegacao;

- harmonia paisagistica;

- diluicdo e transporte de despejos;

Dessas, afirma Von Sperling (2005, p.19), “os dois primeiros usos

(abastecimento domeéstico e abastecimento industrial) estdo frequentemente
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associados a um tratamento prévio da agua, face aos seus requisitos de qualidade

mais exigentes.”

Em geral, as aguas usadas para o abastecimento do consumo humano e para
suas atividades socioecondémicas sdo captadas nos rios, lagos, represas e aquiferos

subterraneos.

Pode-se dizer que a agua doce € vital para o ser humano, tanto para consumo,
gquanto para atividades industriais e agricolas. Também €& de importancia vital aos

ecossistemas, tanto vegetal como animal.

O uso da &gua doce para consumo humano estd condicionado a padrdes de
qualidade. No Brasil, esses padrdes sdo estabelecidos pelo Ministério da Saude —
Portaria n°® 36/90.

Afirmam Reboucas, Braga e Tundisi (2006, p. 29):

mesmo nos estados mais populosos, o que mais falta ndo é agua, mas
determinado padrdo cultural que agregue necessidade de combate aos desperdicios e a
degradacédo da sua qualidade, que tenha em conta o seu carater finito e de grande valor

econdmico, como novos passos do ajuste competitivo do mercado global.
Reboucas, Braga e Tundisi (2006, p. 45) dizem ainda:

Portanto, um dos maiores desafios a enfrentar no futuro, para alcancar o
desenvolvimento sustentavel sera minimizar os efeitos da escassez da agua (sazonal ou ndo) e
da poluicdo, particularmente nos paises em desenvolvimento, bem como controlar os

excessos, evitando inundacgdes.

1.4 - A Problemética da Agua Doce no Mundo

Como foi visto anteriormente, a disponibilidade de agua para consumo humano
é de 0,8 %. Além de essa quantidade ser pequena, essa agua corre grande perigo. Ja
existe uma constatacdo de que estd havendo uma escassez de &agua potavel

disponivel ao ser humano, e isto € devido a dois fatores:
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1) Consumo exagerado das reservas haturais de agua, devido ao alto
crescimento populacional. Existe uma demanda maior por 4gua potavel e a natureza
ndo consegue aumentar sua oferta.

2) A poluicdo produzida pelo homem torna a agua impropria para consumo. O
lancamento de substancias decorrente da atividade humana acabam por contaminar

as aguas de superficie e também as subterraneas.

1.5- A Agua no Brasil

O Brasil detém 53 % do manancial de agua doce disponivel na América do Sul.
Também possui 0 maior rio do planeta, o rio Amazonas. No Pais, os climas equatorial,
tropical e subtropical fazem com que haja elevados indices pluviométricos. Entretanto,
a agua doce disponivel no Pais, esta irregularmente distribuida. Aproximadamente 72
% dos mananciais estdo presentes na regido amazonica, 27 % na regido Centro-Sul e

apenas 1 % na regido Nordeste.

1.6-A Agua em Sio Paulo

A regido metropolitana de Sao Paulo encontra-se na Bacia do Alto Tieté. Esta bacia

tem uma disponibilidade hidrica de 200 mil litros/habitante/ano (www.sabesp.com.br/,

2012). Este numero representa 1/10 do valor indicado pela Organizacdo das Nacgbes

Unidas.

Classificagdo da ONU Disponibilidade Hidrica (m3/habitante/ano)
Regido

Abundante Maior que 20.000 Brasil (35.000)

Correta Entre 2.500 e 20.000 Parana (12.600)

Pobre Entre 1.500 e 2.500 Estado de Séo Paulo (2.209)


http://www.sabesp.com.br/
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Estado de Pernambuco (1.270)
Critica Menor que 1.500 Bacia do Piracicaba (408)

Bacia do Alto Tieté (200)

Segundo 0 férum Almanaque Brasil Sdcio Ambiental

(www.socioambiental.org.br/, 2012) a Regido Metropolitana de S&o Paulo importa mais

da metade da agua que consome da Bacia do Rio Piracicaba, através do Sistema
Cantareira. A outra parte é produzida pelos mananciais existentes — Billings,
Guarapiranga e Sistema Alto Tieté.

S&o oito sistemas produtores de agua. No total, produzem cerca de 65 mil litros

de agua por segundo, o que totaliza 5,6 bilhdes de litros de agua por dia.

Um alerta muito importante € que a producdo de agua esta muito proxima da

disponibilidade hidrica dos mananciais, que € de 66 mil litros por segundo.

Principais  Sistemas Produtores, segundo o férum Almanaque Brasil

(www.socioambiental.org.br, 2012):

1 - Sistema Cantareira

— Sistema Alto Tieté
— Sistema Rio Claro

— Sistema Rio Grande (Billings)

1

2

3

4 - Sistema Guarapiranga
5 - Sistema Alto Cotia
6 - Sistema Baixo Cotia
7

— Sistema Rib. Estiva

As constatacdes ndo sdo otimistas. A se permanecer esse quadro, prevé-se
gue a regido metropolitana de S&o Paulo precisard captar agua para consumo de
regibes cada vez mais distantes. O aumento da populagéo, a degradacdo do meio
ambiente com a consequente poluicdo das 4guas e mais o desperdicio, fazem com
gue haja um desequilibrio cada vez maior na relagcdo oferta x demanda de agua para

consumo.


http://www.socioambiental.org.br/
http://www.socioambiental.org.br/
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Portanto, é de interesse geral, para todos, que o Poder publico e a sociedade
civil encontrem solugfes para ajudar a melhorar a relagdo oferta x demanda de agua.
Para isso, em primeiro lugar é necessario a tomada de consciéncia de todos.
Posteriormente, € importante a apresentacdo de propostas a fim de resolver o
problema constatado. Portanto, apontar solu¢gées. Num estagio adiante, com a escolha
das melhores propostas, pode-se fazer um planejamento de como implanta-la.

E importante ressaltar que, ndo ha uma Unica solucdo para o problema
relacionado a falta de agua potavel na cidade de S&o Paulo. H4 diversos programas

de ac¢bes que podem ser implementados simultaneamente.

1.7 - Objetivos

1.7.1 - Objetivo Geral

Este trabalho tem por objetivo geral a compreensdo da importancia da
utilizacdo da &gua das chuvas enquanto mais uma alternativa para o combate a

escassez de agua potavel em Sao Paulo.

O aproveitamento da agua da chuva é mais uma entre outras a¢des possiveis

para que haja disponibilidade de agua potavel por muito mais tempo.

A pratica do uso da agua da chuva pode ser uma realidade em escolas da
cidade de Séo Paulo. Posteriormente, essa pratica pode ser uma realidade também

em outras instituigoes.

1.7.2 - Objetivos Especificos

Os objetivos especificos que o presente trabalho pretende alcancar séo:
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- explicar a importancia do uso da agua das chuvas por escolas em Sao Paulo
- apresentar as técnicas de captacao de agua das chuvas

- apresentar como a 4gua captada pode ser tratada para seu uso;

- apresentar os usos mais comumente utilizados da agua das chuvas;

- despertar a consciéncia para o uso sustentavel da agua das chuvas;

Desta maneira, espera-se que o trabalho possa contribuir para a formacao de

uma sociedade que viva com mais harmonia com a hatureza.



21

CAPITULO 2

APROVEITAMENTO DA AGUA DA CHUVA

2.1 - Da Agua da Chuva e de Outras Fontes de Agua

O presente estudo trata do uso da agua da chuva para fins ndo potaveis.
E capaz de trazer diversos beneficios, como a economia no uso da agua

potavel.

Tal empreendimento pode ser implantado em escolas. As instituicbes de
ensino sdo locais de aprendizagem e do despertar da consciéncia ecoldgica. O
aproveitamento da dgua das chuvas é uma pratica de uso sustentavel de um
recurso natural de enorme valor. Nas escolas, 0s jovens podem aprender, na

pratica, aquilo que aprendem em teoria.

Segundo Heller (2006, p.66) “A melhor solugdo para um problema de
abastecimento de &gua ndo é necessariamente a mais econbmica, a mais
segura ou mais “moderna”, mas sim aquela mais apropriada a realidade social

em que sera aplicada.”

A escolha por fonte de agua para consumo ndo potavel requer algumas
consideracdes. Por exemplo, a constru¢do de poco artesiano para sumprir a

demanda por agua nao potavel pode nao ser a melhor indicacao.

Ainda, segundo Heller (2006, p. 66):

A UNICEF(1978) define como tecnologia apropriada para o saneamento aquela

que relna as seguintes propriedades:

- higienicamente segura: que ndo contribua para disseminar enfermidades, que estimule
hébitos sanitarios saudaveis, que evite riscos do trabalho e que seja ergonomicamente

saudavel;

- técnica e cientificamente satisfatoria: que seja de funcionamento simples e de manutencao
facil, tecnicamente eficaz e eficiente, razoavelmente livre de riscos de acidentes e

suficientemente adaptavel a condi¢des variaveis;
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- social e culturalmente aceitavel: que atenda as necessidades basicas da populacéo, requeira
uma alta densidade de mao-de-obra local, melhore e ndo substitua — na medida do possivel —

atitudes e oficios tradicionais e seja esteticamente satisfatoria;

- in6cua ao ambiente: que evite a contaminacdo ambiental, ndo altere o equilibrio ecoloégico,
contribua para a conservacdo dos recursos naturais, seja econémica no emprego de recursos

nao renovaveis, recircule subprodutos e residuos, enriqueca e nao deprecie o ambiente;

- economicamente viavel: que seja eficaz em funcéo dos custos, preferencialmente adotando
solucdes de baixo custo e financeiramente vidveis; contribua para o desenvolvimento da

indUstria local, utilize materiais locais e seja econdmica na utilizacao da energia.

2.2 - Histérico do Aproveitamento da Agua da Chuva

2.2.1. Povos Antigos e o Uso da Agua da Chuva

A idéia de se aproveitar a agua das chuvas para atender as

necessidades humanas nao é recente.

O aproveitamento da agua da chuva ocorre ha milhares de anos. Ja foi

adotado por civilizagbes como os Astecas, os Maias e os Incas.

Tomaz (2003, apud Ambiente Brasil, 2012) relata que um dos registros
mais antigos do aproveitamento da dgua de chuva data de 850 a.C., referindo-
se as inscricdes na Pedra Moabita, no Oriente Médio, onde o rei Mesha sugere
a construcdo de reservatorios de agua de chuva em cada residéncia. O autor
faz referéncia ainda ao palacio de Knossos na llha de Creta, onde ha
aproximadamente 2.000 a.C., a &gua da chuva era aproveitada na descarga de

bacias sanitarias.”

Talvez, a comodidade da vida urbana, onde € oferecido o servico de
saneamento basico, que inclui a agua encanada, tratada, apropriada para
consumo humano, faca com que o aproveitamento da agua da chuva pareca
algo pré-historico, algo rudimentar demais. Contudo, nas ultimas décadas, a

guestao ambiental tem tomado uma importancia muito grande. O risco de faltar
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agua potavel para consumo exige medidas urgentes. Dessa forma, o uso

sustentavel das fontes de agua tem papel importante.

O uso da &gua da chuva é uma acgdo que, somada as outras, pode

ajudar a preservar por muito mais tempo 0s mananciais.

Em determinadas regifes, a aguas das chuvas é também aproveitada
para consumo humano. No presente trabalho, € indicado o aproveitamento

apenas para fins que ndo sejam para consumo humano.

2.2.2-Uso da Agua da Chuva na China

Segundo o Relatério da Oficina Internacional sobre Captacdo e Manejo
de Agua de Chuva (2012), as regibes Norte e Noroeste da China, por onde
passa o Rio Amarelo, concentram uma vasta area semi-arida. Nos anos 80, o
lider Deng Xiaoping lancou o Programa Tecnologico de Pesquisa e
Desenvolvimento, que incluia o uso de captacdo de agua da chuva para
amenizar a escassez de agua e também promover o desenvolvimento daquela
area. Outro programa, “Providenciando agua para uso humano e para animais,
desenvolvendo a economia agricultural e melhorando o meio ambiente através
do uso de agua de chuva”’, denominado “Programa 1-2-1”, também foi

implementado.

Segundo o mesmo relatdrio, a proposta do programa era a construcao
de uma éarea de captacdo de 100 m2, duas cisternas subterraneas de concreto
para armazenamento de agua, uma cisterna para agua de beber e outra para
irrigacéo (entre 20 e 50 m3), e uma area de pelo menos 700 m2 com irrigacao

suplementar, destinada a producao de culturas comercializaveis.

Segundo o relatério, até o final de 2004, 2.500.000 tanques de agua

foram construidas somente no Estado de Gansu.

A figura 2.1 (www.irpaa.org/publicacoes/relatorios/oficina...) mostra uma

cisterna construida no quintal de uma casa.
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Figura 2.1 (www.irpaa.org/publicacoes/relatorios/oficina..., 2012)

O mesmo relatorio informa que a agua captada era somente para
consumo, como fazer chas, por exemplo. Em seguida, comecou-se a usar a

agua de chuva para dessedentar galinhas e ovelhas.

Muito provavelmente, aquela regido ndo sofra tanto com a poluicdo, o
que afetaria na qualidade da agua. Em regifes industrializadas ou préximas a
elas, ha sempre o risco de que a poluicdo torne a agua das chuvas nédo

apropriadas para consumo.

Segundo o Relatorio da Oficina Internacional sobre Captacdo e Manejo
de Agua (2012), as cisternas subterraneas foram construidas nas imediacdes
das plantacdes. Até recentemente, a dgua das chuvas armazenada durante o
inverno era suficiente para uma irrigacdo de salvacdo das culturas durante o

periodo critico que antecede as chuvas de veréo.

Ainda, segundo o relatério, a irrigagdo suplementar com agua da chuva
permitiu um aumento substancial das colheitas de grdos, como sorgo, milho e

trigo, além de frutas, como macéa, péra e péssego.

O exemplo da China mostra como € possivel a adaptagdo do homem ao
meio em que vive. Mesmo em situacOes adversas, como no caso da regiao
semi-arida da China, onde prevalece o clima quente e seco, foi possivel essa

adaptacéo.


http://www.irpaa.org/publicacoes/relatorios/oficina
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O governo chinés teve papel importante na implementacdo de um
sistema de captacdo e uso da agua da chuva. O planejamento e
implementacg&o de programas com objetivo de sanar ou pelo menos amenizar o

problema da falta de agua no semi-arido, foi preponderante.

2.2.3-0 SEMI-ARIDO BRASILEIRO

No Brasil, existe um vasta area, onde predomina durante o ano o clima
quente e seco. E o semi-arido. E a falta de agua é um sério problema para

milhdes de familias que & vivem.

O Programa Um Milhdo de Cisternas (P1MC) é uma das ac¢des do
Programa de Formacao e Mobilizacdo Social para a Convivéncia com o Semi-
Arido, da ASA Brasil (Articulacdo no Semi-Arido Brasileiro). A ASA é um forum

gue reune diversas

entidades atuantes na regido semi-arida. Também ¢é responsavel pela

implementacédo do Programa.

Segundo a ASA Brasil (2012), até 2009, foram construidas 290 mil
tanques para captar agua no Nordeste e em Minas Gerais. Com isso, 290 mil
familias nordestinas e mineiras foram beneficiadas. Até aquele mesmo ano, o
projeto ja beneficiava, no total, aproximadamente 1,5 milhdo de pessoas nos
estados do Maranhéo, Ceard, Piaui, Rio Grande do Norte, Paraiba, Alagoas,

Sergipe, Bahia e Minas Gerais.

A ASA Brasil (2012) informa que o objetivo da P1MC é beneficiar cerca
de cinco milhGes de pessoas do semi-arido brasileiro, com agua potavel para

beber e cozinhar, atraves das cisternas (como na figura 2.2) .

Por estar longe de grandes polos industriais, essa regido apresenta
menos poluigdo. I1sso contribui para que a 4gua das chuvas seja mais limpa, o

que permite seu consumo.
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Figura 2.2 (www.asabrasil.org.br/, 2012)

Segundo a ASA Brasil (2012), desde que surgiu em 2003, até os dias de
hoje, o PM1C ja construiu mais de 300 mil cisternas. A ASA conta com a
parceria de pessoas fisicas, empresas privadas, agéncias de cooperacdo e do

governo federal.

Essa cooperacdo entre agentes publicos e privados, mais o trabalho da
populacdo tem amenizado o problema da seca no semi-arido brasileiro. Muito
hé& a ser feito. O importante € o comprometimento de todos.

Segundo a ASA Brasil (2012), a quantidade de agua captada € o
suficiente para atender as necessidades (para beber e cozinhar) de uma familia
de seis a sete pessoas durante oito meses, tempo em que o Nordeste costuma

ficar sem chuva durante as secas.

O aproveitamento da agua de chuva pode ndo ser a solucdo para o
problema da falta de 4gua no semi-arido. Em periodos longos de estiagem a
falta de agua é

grande. E, em certos anos, pode ndo chover o suficiente para encher as

cisternas. O que leva a falta de agua para o periodo sem chuva.

E preciso outras solucdes para, junto com o uso da agua das chuvas,
solucionar o problema da falta de agua.

Portanto, o aproveitamento da agua da chuva no semi-arido ajuda a
amenizar o problema da falta de 4gua e o papel das organizagbes né&o


http://www.asabrasil.org.br/
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governamentais, do Governo e da sociedade tem sido muito importante nesse

sentido.

2.3 — Cuidados Importantes na Escolha do Aproveitamento da

Agua da Chuva

A escolha pelo sistema de uso da agua das chuvas requer alguns
cuidados a serem observados. E preciso considerar as vantagens e também as

desvantagens da recolha da agua da chuva.

Na tabela 1, abaixo, estdo registrados algumas vantagens e também

inconvenientes na escolha pelo sistema de aproveitamento de agua da chuva,

segundo Worm e Hattum (2006):

Vantagens

Incovenientes

Construgao simples: a construgédo dos
sistemas de captacdo da agua das
chuvas €& simples e pode ser
facilmente ensinado a populacdo. Ha
reducdo de custos e aproveitamento

sustentavel do uso da agua.

Custo de investimento: o custo dos
sistemas de captacdo de agua ocorre,
guase nha sua totalidade, na fase
inicial da construcdo. Pode-se reduzir
custos se a construcdo for simples e

se utilizarem materiais locais.

Agua de relativa boa qualidade:
Embora no presente estudo ndo seja
para fins potaveis, a dgua da chuva é
melhor que outras fontes tradicionais
disponiveis (a &agua subterranea
talvez ndo possa ser usada devido ao

fldor, salinidade ou arsénico).

Uso e manutencdo: uma operacao
correta e uma manutengdo regular
sdo um fator muito importante. A
inspegcdo e  limpeza regulares e
reparacdes ocasionais sdo essenciais

para o sucesso do sistema.

Baixo impacto ambiental: a agua da
chuva é um recurso renovavel e nao

prejudica o meio ambiente.

Vulnerabilidade da qualidade da agua:
a qualidade da agua da chuva pode
ser afetada pela poluicdo do ar,

excrementos de animais e de
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passaros, insetos, ou matéria

organica.

Ndo é afetada pela geologia ou
topografia locais: a coleta de agua de
chuva fornece uma alternativa sempre

gue haja precipitagao.

O abastecimento é sensivel a seca: a
de

prolongadas pode causar problemas

ocorréncia estacbes secas

guanto ao abastecimento de agua.

Flexibilidade e adaptabilidade dos

sistemas: para  satisfazer as
circunstancias e orcamentos locais, o
da

disponibilidade de tanques de baixo

que inclui o] aumento
custo (por exemplo, feitos de ferro-

cimento, plastico ou de pedra/tijolos).

do

abastecimento é

Limitacao abastecimento: o

limitado pela
guantidade de precipitacdo e pelo
tamanho da &rea de captacdo e do

reservatorio de armazenagem.

Tab. 1 (Worm; Hattum, 2006)

Em Sao Paulo, a média de precipitacdo pluviométrica é o suficiente para

atender a demanda por uso de agua para fins ndo potaveis por escolas.

Também, é importante destacar que nos dias atuais ha um incremento

tecnologico muito grande com relagdo aos materiais usados na montagem de

um sistema de uso de &gua de chuva. H4 no mercado, muitas empresas que

comercializam tais materiais e ha muitas que fazem todo o projeto e instalacdo

do sistema.

2.4 - Vantagens do Uso da Agua das Chuvas

O aproveitamento da agua das chuvas pelas escolas de Sao Paulo pode

trazer diversos beneficios.

Primeiramente, beneficio ecoldgico, ja que evita o desperdicio de agua

das chuvas, além de economizar agua potavel.

Em segundo lugar, beneficio econémico. Diminui-se 0 custo com 0 uso

do fornecimento de agua da rede publica.
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Também ajuda a reduzir enchentes, ja que contribui para o escoamento

de agua da chuva.

Usar dgua da chuva condiz com os objetivos da Companhia de
Saneamento Basico do estado de S&o Paulo (SABESP). A companhia
desenvolve, desde 1996, o “Programa de Uso Racional da Agua”. Segundo a

Sabesp (2012), os objetivos do programa sao:

- Conscientizar a populagéo da questao ambiental visando mudancgas de habitos;

- Prorrogar a vida util dos mananciais existentes de modo a garantir a curto e médio

prazo o fornecimento da dgua necessaria a populacao;

- Reduzir os custos de tratamento de esgoto ao diminuir 0os volumes de esgotos

lancados na rede publica;
- Postergar investimentos necessarios a ampliacdo dos sistemas de agua;

- Incentivar o desenvolvimento de novas tecnologias voltadas a redugdo do consumo

de agua;
- Diminuir o consumo de energia elétrica e outros insumos.

Para que haja um aproveitamento sustentavel da agua € preciso a
tomada de consciéncia das autoridades do Poder Publico e também da
sociedade civi. A mudanca de habitos s6é é possivel com compromisso e
responsabilidade de cada pessoa. Nos dias atuais, exercer a cidadania é

também respeitar a natureza. E evitar o desperdicio. E evitar a contaminacao.

Muitos mananciais estdo ameacados. Seja pela poluicédo, seja pela alta
demanda pelas suas aguas. As vezes, periodos de seca muito prolongados
podem fazer diminuir o volume de 4gua nos mananciais. O Poder Publico, em
conjunto com a sociedade, precisa preservar essa fonte de dgua tdo importante
para o abastecimento da cidade. E, tentar prolongar ao maximo o seu uso, sem

acabar com ele, pelo contrario, preservando-o, € um objetivo a ser alcancado.

Fazer uso da agua da chuva para uso que nao seja para fins potaveis
pode ajudar a Sabesp alcancar esses objetivos. Somado a outras alternativas e

mesmo fontes de &gua, a agua das chuvas pode desempenhar papel
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importante para o presente e para o futuro da cidade de Sao Paulo, e

posteriormente, para outras localidades do Pais.

2.5 - Da Qualidade da Agua da Chuva Para Uso

O presente estudo ndo recomenda a agua da chuva para fins potaveis.

A agua potavel é aquela que ndo esta contaminada. E aquela que
atende os requisitos minimos de potabilidade estabelecidos pelo Ministério da

Saude

Geralmente, a 4gua da chuva é de boa qualidade. A destilacdo natural,
ligada ao ciclo hidrolégico, faz com que a agua seja de certa forma pura.
Contudo, em algumas regides, proximas aos grandes centros urbanos e areas
bastante industrializadas, a agua da chuva pode apresentar poluentes como
oxido de enxofre e nitrogénio. Além disso, ha de se considerar os excrementos

de animais e de passaros, insetos, matéria organica e bactérias.

A norma ABNT 15527 orienta sobre o aproveitamento de agua de chuva.

2.6 - Principais Usos da Agua da Chuva

Embora em algumas regides do Brasil, a dgua da chuva sirva para
consumo humano, o presente estudo recomenda seu uso em escolas de Sao
Paulo, apenas para fins que ndo sejam para consumo. Recomenda seu uso

apenas para aquelas necessidades que ndo requeiram agua muito limpa.

Como nédo é recomendado usar a agua das chuvas para consumo

humano, deve-se evitar bebé-la, usa-la para lavar alimentos e usa-la para
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banho. Seu aproveitamento deve ser realizado de acordo com as orientacdes
da norma ABNT 15527.

Os principais usos da agua das chuvas séo:
Rega de jardins, gramados, pomares e outros cultivos;
Lavagem de automoveis;
Limpeza de areas externas, como 0s patios e estacionamentos;
Uso para descarga sanitaria;
Reserva de incéndio;

Em escolas, como em qualquer outro estabelecimento, o uso da agua
das chuvas pode ter papel importante na consciéncia ecologica dos

estudantes, dos funcionarios e da comunidade em geral.

O uso sustentavel da agua da chuva traz diversos beneficios. E a sua
pratica em escolas pode ajudar criar um impacto cultural positivo na cidade de

Séo Paulo e outras regioes.
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CAPITULO 3
APROVEITAMENTO DA AGUA DA CHUVA

3.1 — IDEIAS PARA UM SISTEMA DE APROVEITAMENTO DE
AGUA DE CHUVA

Para seu aproveitamento, as aguas das chuvas precisam ser captadas,

depois, armazenadas e depois distribuidas.

Nem todos os modelos sdo iguais. Em diversos paises e, mesmo no
Brasil, embora sejam de relativo baixo custo, 0s sistemas S&o um pouco
diferentes. Contudo, as caracteristicas basicas sdo as mesmas. A captacao, o
armazenamento e a distribuicdo sdo muito parecidas, conforme figura 3.1
(http://projetoarquitetonico.blogspot.com/.../sistema-de-captacao-de-agua-da-
chuva.html, 2012) abaixo:

1 Chuvas - As aguas das precipitagdes caem em toda a area de telhado da casa;
2 Calhas - Elas seguem pelas calhas e canos subterraneos até os reservatorios;
3 Reservatorios - Local onde as aguas da chuva ficam armazenadas;

4 Caixa d'agua - Antes de chegar aqui, as aguas passam por uma filtragem;

5 Descarga - Um dos principais usos é para a descarga nos banheiros;

6 Outros usos - As 3guas de chuva acumuladas também podem ser usadas para
lavar carros e quintais, regar hortas, lavar os pisos da casa entre outras coisas.

Figura 3.1 (http://projetoarquitetonico.blogspot.com/.../sistema-de-captacao-de-
agua-da-chuva.html, 2012)


http://projetoarquitetonico.blogspot.com/.../sistema-de-captacao-de-agua-da-chuva.html
http://projetoarquitetonico.blogspot.com/.../sistema-de-captacao-de-agua-da-chuva.html
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Observa-se que, caso ndo haja interesse em fazer uso da agua de
chuva para descarga, entdo nédo € imprescindivel que se faca a distribuicdo da

cisterna para a caixa d’agua e dai para a descarga.

Segundo consta o Relatorio da Oficina Internacional sobre Captacéo e
Manejo de Agua de Chuva (2012), em meados dos anos 80, na China, mais
precisamente no semi-arido, o programa “Providenciando agua para uso
humano e para animais, desenvolvendo a economia agricultural e melhorando
0 meio ambiente através do uso de agua da chuva’, tornou possivel a
construcdo de uma area de captacdo de 100 m2, duas cisternas subterraneas
de concreto para armazenamento de agua, uma cisterna para agua de beber e

outra para irrigacao.

No Brasil, na regido do semi-arido, O “Programa Um Milh&do de Cisternas
(P1MC) é uma das ac¢bes do Programa de Formacédo e Mobilizacado Social para
a Convivéncia com o Semi-Arido da ASA Brasil (Articulagdo no Semi-Arido

Brasileiro).

A regido do semi-arido se estende pelos estados do Maranhdo, Ceara,

Piaui, Rio Grande do Norte, Paraiba, Alagoas, Sergipe, Bahia e Minas Gerais.

O objetivo da P1MC é beneficiar cerca de cinco milhées de pessoas do
semi-arido brasileiro, com agua potavel para beber e cozinhar, através das

cisternas de placas.

3.2 - Legislacdo Aplicada ao Sistema de Aproveitamento de

Aguas Pluviais

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) da as diretrizes

para a construcao de um sistema de aproveitamento de agua das chuvas.

Suas normas fornecem mais seguranc¢a para um bom funcionamento do
sistema. Seguindo essas normas, as empresas de engenharia podem agregar

maior garantia para suas obras.
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Segundo o féorum Ambiente Brasil (www.ambientebrasil.com.br/, 2012),

Quanto aos sistemas de aproveitamento da agua de chuva, as diretrizes de
projeto e dimensionamento estdo prescritas na Norma Brasileira — NBR 15.527 — Agua da
Chuva — Aproveitamento de coberturas em areas urbanas para fins ndo potaveis, publicada em

24.10.2007 pela Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

O forum Ambiente Brasil (www.ambientebbbrrrasil.com.br/, 2012) ainda

cita:

Quanto a concepgédo do projeto do sistema de coleta da agua de chuva, este
deve atender as normas técnicas, ABNT — NBR 5.626 e NBR 10.844. Ainda constar o alcance
do projeto, a populacdo a ser atendida, a determinacdo da demanda, bem como os estudos

das séries historicas e sintéticas das precipitagfes da regido (ABNT, 2007).

No municipio de Sdo Paulo, estd em vigor a Lei n® 14.018, de 28 de
junho de 2005. Essa lei mostra a preocupacdo das autoridades com 0 uso
racional de agua. Reconhece a importancia de reuso da agua e de sua

conservagao.

A Lei n®14.018/05 cita em seu artigo 1°:

Art. 1° Fica instituido o Programa Municipal de Conservacéo e Uso Racional da
Agua e Reuso em Edificagbes, que tem por objetivo instituir medidas que induzam a
conservagdo, uso racional e utilizacao de fontes alternativas para a captagdo de agua e reuso
nas novas edificagBes, bem como a conscientizacdo dos usuéarios sobre a importancia da

conservagao da agua.

A nova lei prevé o uso da agua da chuva, o que representa um grande

avanco na legislagdo do municipio.

Conforme pode ser visto na Lei n° 14.018/05, em seu artigo 3°, caput, e
também no inciso Ill do mesmo artigo, a 4gua captada da chuva recebe

especial atengéo:

Art. 3° deverdo ser estudadas solucdes técnicas a serem aplicadas nos

projetos de novas edificacdes, especialmente:

Il — captacdo, armazenamento e utilizacdo de agua proveniente da chuva;


http://www.ambientebrasil.com.br/
http://www.ambientebbbrrrasil.com.br/
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No caso de edificacdes ja existentes, como escolas, por exemplo, ha
possibilidade de adaptacdo de um sistema de captacdo de agua de chuva. O
artigo 5° da Lei n® 14.018 assim preveé:

“Art. 5° Serao estudadas solucdes técnicas e um programa de estimulo a

adaptacao das edificagdes ja existentes.”

Tanto instituicbes publicas como privadas podem participar do

Programa. O artigo 6° da Lei n° 14.018 cita:

“Art. 6° A participagao no Programa sera aberta as instituicdes publicas e
privadas e a comunidade cientifica, que serdo convidadas a participar das

discussodes e apresentar sugestdes.”

Dessa forma, o Poder Publico em trabalho conjunto com instituicoes
publicas e privadas, pode contribuir para a mudanca de hébitos da sociedade

em geral.

3.3 - Do Funcionamento de um Sistema de Aproveitamento de

Aguas Pluviais

Para a instalacdo e um bom funcionamento de um sistema de
aproveitamento de 4gua de chuva, uma alternativa é a contratacdo de empresa

especializada.

Basicamente, como cita o forum Construindo o Sustentavel (2012), o
funcionamento do sistema € o seguinte: A agua da chuva escorre pelo telhado,
é recolhida pelas calhas, entra nos dutos, depois é direcionada para um filtro
gue remove detritos e segue entdo para um reservatério (subterraneo ou
externo). Essa agua pode ser bombeada para um reservatério superior (caixa
d’agua) para depois seguir para os pontos de consumo. Esta ultima etapa pode
ser dispensada, sendo a agua bombeada diretamente para os pontos de

consumao.



36

3.4 - Da Captacdo da Agua da Chuva

Para a captacdo da agua da chuva, pode-se utilizar os telhados das
escolas, lajes ou patios construidos para esse fim. Esses espa¢cos nao podem

ter trafego de pessoas, animais ou automdéveis.

Para Worm (2006, p.18):

quando se pondera sobre a escolha das fontes de dgua apropriadas ou de um
sistema especifico de recolha de agua apropriadas ou de um sistema especifico de recolha de

agua da chuva, deve-se considerar uma série de factores para além do custo.
Ainda para Worm (2006, p. 18):

O clima (padrdo de precipitacdo e intensidade da chuva), tecnologia, factores
sécio-econémicos, condicdes de vida locais, sistema politico e gestdo organizacional, sao

todos fatores que desempenham um papel importante numa eventual escolha.

Os climas tropicais caracterizam-se por estacdes secas e curtas (de um

a guatro meses) e muitas chuvas torrenciais de alta intensidade.

Em Sao Paulo, o volume médio de precipitacdo durante um ano € o

suficiente para a aplicacdo de um sistema de captacéo de agua de chuva.

Para a construcdo de um sistema de recolha de agua da chuva, os

aspectos técnicos sao importantes. Segundo Worm (2006), Sao eles:

- uso de material impermeavel de cobertura de telhado, como chapas de ferro,

telhas ou cimento-amianto (fibrocimento);

- disponibilidade nas imediacGes de cada escola de area(s) para a construcao

de tanque(s)/cisterna(s) de armazenagem,;

- necessidade de conhecer a taxa de consumo de agua (nimero de utilizadores

e tipos de uso) e a capacidade de armazenagem;

- disponibilidade de outras fontes de agua, quer seja agua subterrdnea ou agua
superficial, que pode ser utilizada quando a 4gua armazenada acaba;
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- disponibilidade de trabalhadores com aptiddes de construgdo técnica na

comunidade ou nos seus arredores;

- disponibilidade local do material de constru¢cdo e méao-de-obra requeridos e

adequados
Apbs a escolha da érea de captacéo, € preciso tomar alguns cuidados:

- observar se tem arvores com seus galhos acima dessa area, e se soltam

muitas folhas, flores, frutos, etc.;

- verificar qual a incidéncia de aves que pousam, rodeiam, constréem ninhos,

etc., e se tem bichos (ratos, gatos, etc.) que circulam sobre essa area,

- fazer andlise da quantidade de poluicdo atmosférica; se fica préximo a
fabrica, rodovias, etc. Se quiser, pode-se observar analisando a quantidade de
fuligem (poeira preta) que escorre junto com a agua, principalmente no comeco

da chuva;

- verificar o tipo e a inclinacdo da cobertura da area de captacao, das calhas e
tubos de drenagens. Quanto mais lisos e inclinados melhor.

E importante frisar que deve-se evitar o uso da agua da primeira chuva,

dada a qualidade dessa agua.

ApoGs a instalacdo dos condutores horizontais (calhas) e condutores
verticais (tubos de descida da agua das calhas), sugere-se verificar em uma
chuva “quanto tempo ou qual a quantidade de agua que precisara escorrer
pelas calhas para lavar o telhado, removendo toda a sujeira (poluicao, fezes
dos passaros, folhas das arvores, etc.).” Para tanto, ndo serve a chuva fraca,

garoa e chuvisco, porque ndo sao o suficiente para lavar a cobertura.

Segundo www.sempresustentavel.com.br/ (2012) “Um outro fator que
também pode influenciar, € a limpeza e conservacdo da cobertura, calhas e
condutores, pois quanto mais limpos e desobstruidos melhor sera a qualidade

da agua.”

Segundo a Ciclo Vivo (www.ciclovivo.plantandonoticias, 2012) em

Guarulhos, na Grande S&o Paulo, no prédio onde funciona a Prefeitura, a


http://www.ciclovivo.plantandonoticias/
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captacdo da agua da chuva ocorre no telhado do préprio departamento. A area

tem cinco mil metros quadrados.”

Para Worm (2006), a cobertura do telhado, os materiais usados para a
sua construcdo podem ser chapas onduladas e galvanizadas, pléstico

ondulado ou telhas.

3.5 - Filtro de Agua de Chuva

O filtro € um componente que ndo pode faltar em um sistema completo
de Aproveitamento da dgua de chuva. Ele serve para o descarte de sdlidos,
como folhas, gravetos, detritos e insetos.

Nos dias de hoje, existem diversos modelos de filtros que sao

comercializados e que sao servem para filtrar a agua.

Como modelo de filtro a ser usado em um sistema de uso da 4gua da

chuva, o site Sempre Sustentavel (www.sempresustentavel.com.br) apresenta

o filtro de agua de chuva auto-limpante e de baixo custo (figura 3.2), que foi
desenvolvido para ser instalado na tubulacdo de descida de 4gua da calha do
telhado. Ele é feito com tubo de 75 mm e serve para telhados de até 50 m2.
Para projetos maiores, pode-se usar um filtro para cada 50 m2 de telhado, ou
seja, para cada 50 m2 de telhado, deve-se fazer uma descida com tubo de 75
mm e instalacdo de um filtro. Caso a tubulacéo seja diferente de 75 mm, deve-
se usar adaptadores para esse diametro de tubulagéo, ou deve-se fazer esse
filtro usando diametros diferentes, bastando seguir as mesmas proporc¢des. Por
exemplo, para um telhado maior, pode-se usar tubos e conexdes de 100 mm,

porém o custo sera maior.


http://www.sempresustentavel.com.br/
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FILTRO DE

AGUA DE CHUVA
DE BAIXO CUSTO

MODELO
AUTO-LIMPANTE

www.sempresustentavel.com.br

Fig. 3.2 (www.sempresustentavel.com.br, 2012)

3.6 — Separador de Agua de Chuva

O Separador de aguas de chuva (figura 3.3), como o apresentado pelo

site  Sempre Sustentavel (www.sempresustentavel.com.br, 2012), também

desempenha papel muito importante em um sistema de captacdo de agua de

chuva.

Segundo o site Sempre Sustentavel (www.sempresustentavel.com.br,

2012), sua fungao “é separar e descartar as primeiras aguas de chuvas fortes
ou aguas de chuvas fracas. Assim, sO vai para a cisterna as aguas de chuvas
fortes que vao estar bem mais limpas”, lembrando que as primeiras aguas, que
devem ser descartadas, apenas fazem a lavagem no telhado, calhas e

tubulacoes.


http://www.sempresustentavel.com.br/
http://www.sempresustentavel.com.br/
http://www.sempresustentavel.com.br/
http://www.sempresustentavel.com.br/hidrica/minicis
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Fig. 3.3 (www.sempresustentavel.com.br, 2012)

3.7 -Das Cisternas

Em um sistema de uso da &guas das chuvas, a agua captada é

armazenada em reservatorio.

Segundo a ASA Brasil, “cisterna € uma espécie de tanque para o qual

converge um cano que captura a agua da chuva no telhado da casa.”

A figura 3.4 € um exemplo de uma pequena cisterna, apresentado pelo

site Sempre Sustentavel (www.sempresustentavel.com.br, 2012).



http://www.sempresustentavel.com.br/
http://www.sempresustentavel.com.br/
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Fig. 3.4 (www.sempresustentavel.com.br, 2012)

Para Parry e Rosineide (2006, p.182) “cisterna € um reservatério de
aguas pluviais de uso antigo e conhecido do semi-arido brasileiro desde o

século XIX, época de secas historicas.”

O armazenamento de agua em reservatorio possibilita seu uso por um

periodo prolongado.

Pode-se tomar como exemplo um filtro de agua doméstico. A agua
captada da torneira fica armazenada na parte superior. Nesta parte, existe uma
vela que serve como filtro. Apés ser filtrada, a agua fica armazenada na parte
inferior do filtro, onde existe uma torneira, por onde, entdo, sai para ser
consumida. Neste caso, a agua € para consumo. Pode ser ingerida pelas
pessoas. Este exemplo serve apenas para servir de parametro na
compreensdo do funcionamento de um reservatério em um sistema de
aproveitamento da agua da chuva. Nesse caso, o filtro necessariamente nao

fica dentro da cisterna e o uso da 4gua é somente para fins ndo potaveis.
Quanto maior a cisterna, maior o volume de agua disponivel para uso.

Outro modelo de cisterna é a representada na figura 3.5, segundo o

férum Eco Casa Tecnologias Ambientais (www.ecocasa.com.br/, 2012)


http://www.sempresustentavel.com.br/
http://www.ecocasa.com.br/
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Fig. 3.5 (www.ecocasa.com.br/, 2012)

Algumas orientacdes importantes, segundo o forum Casa Eficiente
(2012), sao: a cisterna deve ser dimensionada tendo como base 0s seguintes
critérios: custos totais de implantacdo, demanda de agua, disponibilidade
hidrica (regime pluviométrico) e confiabilidade requerida para o sistema.
Também, a média anual de chuva é uma importante variavel a ser considerada

no dimensionamento do reservatorio.

Outros componentes importantes podem tornar o sistema de
aproveitamento de agua de chuva mais eficiente. Como ensina o férum
Construindo o Sustentavel (2012), o freio d’agua serve para evitar que a
sedimentacao do fundo da cisterna se misture com a agua. Esta é canalizada
até o fundo, e por meio do freio d’agua, ela brota para cima sem causar
turbuléncia na base. Estocada ao abrigo da luz e do calor, a agua armazenada

se mantém livre de bactérias e algas durante um longo periodo.

Segundo o féorum Construindo o Sustentavel, uma outra parte do sistema
€ o conjunto flutuante, composto de mangueira, bodia, filtro e valvula de
retencdo e conector. O conjunto fica preso a bomba submersa ou tubo de


http://www.ecocasa.com.br/
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tomada de agua. Suga a agua logo abaixo da Iamina d’agua, local onde ela é

mais limpa, aumentando a vida Util da bomba e de todo o sistema.

Segundo o mesmo férum, para escoar a agua excedente, a cisterna
pode conter o sifao-ladréo, que elimina particulas flutuando e evita a entrada de

odores, insetos e roedores.

Por fim, segundo o forum, o kit de realimentacdo serve para abastecer
automaticamente a cisterna ou a caixa d’agua nao potavel, em caso de

consumo acima da capacidade ou em caso de estiagem.

A figura abaixo (figura 3.6) ilustra o sistema de aproveitamento de agua

de chuva com 0S componentes citados.

Sifao ladrao

S
Galeria pluvial

Freio d’agua Fonte: 3P-Technik do Brasil

Figura 3.6 (www.ecocasa.com.br/, 2012)
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CONSIDERACOES FINAIS

No trabalho, procurou-se apresentar a agua como bem indispensavel
para a vida no Planeta. Sua distribuicdo pela Terra ocorre de forma desigual.
Enquanto h& paises que séo privilegiados quanto ao volume de dgua potavel a
disposicéo, outros, ao contrario, contam com um volume de agua potavel bem
menor a disposicdo. Também a questdo demanda existente por agua potavel e
a poluicao foram tratados. O crescimento populacional significa maior demanda
por dgua potavel. Por conseguinte, a poluicdo causada pelo proprio homem,
através de suas atividades, afetam drasticamente o meio cliente. Seja de
origem doméstica ou de origem industrial, os residuos liquidos, sélidos e
gasosos contaminam e poluem todo o meio ambiente, incluindo-se a 4gua. As
nascentes, os rios, os lencois subterraneos, etc. acabam se degradando. Desta
forma, o volume de agua potavel disponivel para a humanidade se reduz de

maneira crescente.

Isso cria uma necessidade por nova consciéncia. Uma consciéncia
ecolégica. Uma consciéncia que leve a humanidade a respeitar a natureza.

Que respeite muito mais 0s grandes recursos naturais existentes no Planeta.

Ha décadas, essa nova consciéncia de respeito a natureza vem se
desenvolvendo. Em muitos paises, inclusive no Brasil, ja existem diversos
projetos e acdes que criam novos habitos. Com isso, hd uma harmonia entre o

homem e a natureza.

No decorrer do trabalho, a importancia do uso da agua da chuva é

mostrada através de exemplos.

A agua da chuva pode ser usada em varias atividades, como por

exemplo, regar jardins, lavar areas externas, usar em descargas nos banheiros.

O uso da agua da chuva para fins ndo potaveis em escolas é mais uma
acao que pode amenizar a falta de agua potavel na cidade de S&o Paulo e em

outros territorios.
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O uso da agua da chuva traz diversos beneficios, como a reducéo de
custos, reduz o desperdicio de agua potavel, ajuda a diminuir as enchentes,

ajuda a criar uma consciéncia ecoldgica, etc.

O desenvolvimento sustentavel, com a pratica do uso da dgua da chuva
em escolas de S&do Paulo, pode ajudar a tornar mais solida a consciéncia

ecologica.

O desenvolvimento sustentavel e a educacdo ambiental sdo acles
imprescindiveis nos tempos atuais. Sua importancia vém crescendo a cada dia.

E o uso da 4gua da chuva pode ajudar a fomentar essa importancia.

A legislacdo vem acompanhando o crescimento da consciéncia. E
normas e leis sdo criadas para disciplinar agbes em pré6 de um

desenvolvimento sustentavel.

Um sistema de uso de agua pluvial é razoavelmente simples de
entendimento. E sua instalacdo pode ser feita por uma das diversas empresas

especializadas existentes no mercado.

Espera-se que o uso sustentavel da agua, como o aproveitamento da
dgua de chuva em escolas da cidade de S&o Paulo, possa amenizar o
problema da escassez de agua potavel no Planeta. Também espera-se deixar

para as futuras gera¢cdes um meio ambiente mais harmonioso.
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