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RESUMO

A importancia da conscientizagdo para prevencdo da poluicdo dos rios
brasileiros e seus afluentes, como motivacdo principal da necessidade de realizar
maiores estudos no ambito da educacédo ambiental, em virtude da grande preocupacao
constante da populagdo mundial com a protecdo ao meio ambiente, que tem se
destacado entre aquelas de maior importancia para toda sociedade. A situacdo em que
se encontram o0s rios brasileiros, as politicas de prevencédo existentes e onde se faz
necessario a educacdo ambiental bem como a conscientiza¢do da utilizacao destes rios
de forma sustentavel como forma de evitar danos ao meio ambiente, preservando-o
assim as geracgOes futuras. Destacam-se as ac¢Oes de educagdo e conscientizacao
objetivando a preservacdo ambiental de maneira sustentavel, abordando as principais
dificuldades e as alternativas propostas para reduzir os impactos negativos causados e
até mesmo evitad-los. Entre os vérios problemas que a educacdo vem enfrentando,
encontra-se o da conscientiza¢do do cidaddao comprometido com a sociedade em que
vive. As discussdes englobam desde sua necessidade e importancia até sua pratica em
sociedade. O grande desafio dos educadores é construir uma cultura de
conscientizacdo comprometida com a preservacao da agua e consequentemente com a
preservacdo da vida no planeta Terra. Conforme as observacfes, em geral, os alunos
dao muita importancia a aprendizagem concreta e o professor utiliza variados materiais
de pesquisa, levando o aluno a buscar e ampliar o seu proprio conhecimento. A
educacdo, como via de conscientizacao, € o meio mais convincente e eficaz de realizar
tal modificacdo de atitude, pois leva o0 homem a modificar-se pelo conhecimento e nao
pela obrigacdo obtusa de seguir determinacdes ou legislagdes reguladoras. Somente a
partir da conscientizacdo € que o individuo passa a observar seus atos e analisar se 0s

mesmos nao trardo consequéncias graves no futuro.
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INTRODUCAO

O interesse de pesquisar sobre o tema surgiu primeiramente das leituras e
estudos feitos, e posteriormente diante do interesse em compreender como 0S
professores do Ensino Fundamental, estdo trabalhando no sentido de conscientizar
os alunos sobre a preservacdo da agua, um recurso natural indispensavel ao ser
Vivo.

Diante das observacdes que venho fazendo durante a minha graduacgao
percebo que a maioria dos alunos ndo tem consciéncia da importancia da
preservacdo da agua para o futuro do planeta, isto €, na maioria das vezes léem,
escutam, pesquisam, mas continuam sem praticar o que aprendem.

A educacao recebe atualmente uma expressiva atencdo por parte do
governo como investimentos em projetos com revistas, panfletos, concursos; dai
surge o interesse em pesquisar como 0s professores estdo desenvolvendo este
trabalho. Os professores estao trabalhando e estimulando os alunos no sentido de
concretizarem acbes para a preservacdo da agua? Os alunos estdo sendo,
verdadeiramente conscientizados do problema da agua em nosso planeta? Como o0s
professores do Ensino Fundamental, em especial, estdo desenvolvendo o trabalho
com um tema tdo preocupante?

O objetivo maior deste trabalho é externar a preocupag¢do com o planeta,
que padece com o desperdicio e a m& preservacao da 4gua, agravando a cada dia a
situacdo do seu uso; estabelecer uma conceituacgao clara do trabalho desenvolvido
com os alunos sobre a preservacdo da agua e reconhecer situacfes de

aprendizagens concretas sobre 0 assunto em questao.



A partir destes questionamentos é que foi desenvolvido um trabalho tedrico
e uma pesquisa exploratéria visando entender como esta sendo trabalhado o
desperdicio da agua e o futuro da mesma em nosso planeta.

Neste inicio de século observam-se grandes mudancas de paradigmas no
contexto da analise dos problemas sociais, econémicos e politicos no mundo, em
funcdo da preméncia de se encontrar solu¢cées que viabilizem a sobrevivéncia das
espécies. A &gua, antes pensada como recurso infinito, ndo pode mais ser
enxergada desta forma, sabemos que ha uma grande preocupacdo sobre o destino
do planeta, se faltar agua potavel.

Por mais que tentemos, ndo somos capazes de imaginar um tipo de vida em
sociedade que dispense 0 uso da agua: agua para beber e cozinhar; para a higiene
do lar e das cidades; para uso industrial, irrigagcdo das plantagcdes, geracdo de
energia, navegacao, transporte de detritos. A agua limpa esta cada vez mais rara na
Zona Costeira e a agua de beber cada vez mais cara. Essa situacao resulta da
forma como a agua disponivel vem sendo usada: com desperdicio - que chega entre
50% e 70% nas cidades -, e sem muitos cuidados com a qualidade.

Assim, parte da agua no Brasil ja perdeu a caracteristica de recurso natural
renovavel (principalmente nas areas densamente povoadas), em razao de processos
de urbanizacgdo, industrializacdo e producdo agricola, que sdo incentivados, mas
pouco estruturados em termos de preservagao ambiental.

Nas cidades, os problemas de abastecimento estdo diretamente
relacionados ao crescimento da demanda, ao desperdicio e a urbanizagéo
descontrolada — que atinge regides de mananciais. Na zona rural, 0s recursos
hidricos também s&o explorados de forma irregular, além de parte da vegetacdo
protetora da bacia (mata ciliar) ser destruida para a realizacdo de atividades como
agricultura e pecuaria. Ndo raramente, os agrotoxicos e dejetos utilizados nessas
atividades também acabam por poluir a agua.

A baixa eficiéncia das empresas de abastecimento se associa ao quadro de
poluicdo: as perdas na rede de distribuicdo por roubos e vazamentos, além disso, as
empresas ndo coletam o esgoto gerado. O saneamento basico ndo é implantado de
forma adequada, os esgotos domésticos e das industriais sdo jogados sem
tratamento nos rios, acudes e aguas litoraneas, o que tem gerado um nivel de

degradac&o nunca imaginado.



1 OS RECURSOS HIDRICOS E A SITUACAO MUNDIAL

A percepcdo de uma crise mundial ja existe ha muitos anos, paises da
Africa, Oriente Médio e America do sul por estarem em regibes aridas ou semi-
aridas, ja estdo com problemas neste sentido ha décadas.

Nos paises mais pobres e em desenvolvimento o problema e mais
perceptivel, temos um quadro de mortalidade consideravel de pessoas devido a
qualidade da &agua consumida, a &agua poluida e sem tratamento causa a
proliferacdo de doengca como a diarréia e a coélera que juntas matam mais de 3
milhdes de pessoas por ano no mundo, principalmente criancgas.

O PNUMA (Programa das Nac¢des Unidas para o Meio Ambiente) estima
gue cerca de 25.000 pessoas morra por dia nos paises em desenvolvimento, ou

pela falta de agua ou pela ingestdo de 4gua de ma qualidade (BRANCO, 1997).

1.1 A escassez de agua e o aumento da populacéo

Com o0 passar dos anos é notorio visualizar o crescimento da populacéo
mundial, temos espalhados pelo planeta grandes centros urbanos em constante
expansdo que abrange desde paises desenvolvidos até aqueles em franco
desenvolvimento, por exemplo, temos cidades como Sao Paulo no Brasil ou mesmo
Pequim na China, consideradas mega metrépoles que ndo param de crescer.

Observa-se que o0s recursos existentes no planeta sdo cada vez mais
consumidos para suprirem as necessidades da humanidade, para atender a
demanda crescente de alimentos grandes areas florestais sdo transformadas
diariamente em pastagens ou canteiros agricolas e industriais, para tanto a

demanda de 4gua e terra nua cresce em escala nunca vista antes, este crescimento



populacional e uma demanda maior de agua para uso agricola e industrial,
provocaram o aumento do consumo global de agua de 1.060 Km®ano para 4.130
Km?/ano nos ultimos 50 anos (MATSUURA, 2006).

Para atender satisfatoriamente a demanda de agua para fins urbanos, com
aproveitamento de novas fontes, calcula-se que seriam necessarios investimento da
ordem de 11 a 14 bilhdes de dodlares por ano, por um periodo de 30 anos, isto
significa o dobro da quantidade de recursos financeiros disponiveis para
investimento em abastecimento domeéstico durante os anos 80. Por tudo isto,
recursos financeiros setoriais desta magnitude dificilmente estardo disponiveis
(BRANCO 1997).

Medidas urgentes deverdo ser tomadas para evitarem distlrbios e ate
mesmo guerras por agua. As grandes cidades, particularmente as megaldpoles, e
as que estdo crescendo rapidamente nos paises em desenvolvimento, vao exigir,
cada vez mais, enormes esforcos para reduzir o déficit crénico de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario adequados. Muitas como a Cidade do México, vao
necessitar implantar um cuidadoso gerenciamento dos aquiferos subterraneos.

Segundo Branco (1997) entre 1900 e 1995, o consumo total de agua para
as atividades humanas (agricola, industrial, doméstica e outras) cresceu seis vezes,
que € mais do que o dobro do crescimento da populagdo mundial neste periodo. O
aumento do consumo é maior nos paises em desenvolvimento do que nos
desenvolvidos, em virtude do crescimento da populacdo. As Nacdes Unidas
prevéem a estabilizacdo do crescimento populacional somente entre o final do
Século 21 e o ano 2110, mas de 90% deste crescimento ocorrerd nos paises em
desenvolvimento. Sem duvida, a agua sera um recurso limitante no século XXl e vai
atingir mais severamente o0s paises que estédo se desenvolvendo.

Ademais existem outros fatores que preocupam alem de consumir a agua
limpa que possui a humanidade a retorna poluida, € o caso da poluicdo pelos usos
domésticos, publicos e industriais. Ainda tém-se as centrais termoelétricas e termo
nucleares, que para sua refrigeracao exigem grandes quantidades de agua, de que
uma pequena porcentagem é perdida por evaporacao; origina, no entanto, polui¢ao
térmica e contaminacdo radioativa, um exemplo, ocorreu no Japdo no més de
marco 2011 nas usinas nucleares de Fukuchima, onde grande volume de &gua
radioativa teve de ser lancada no mar em decorréncia de um grande terremoto

ocorrido no pais, que causou danos sérios nos reatores. De acordo com a agéncia
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de noticias Japonesa Kyodo (21 de abril de 2011), a quantidade de radiacao
presente na agua jogada no mar entre 1 e 6 de abril/2011 foi 20 mil vezes superior
a quantidade que a Agéncia japonesa de Seguranca Nuclear e Industrial autoriza
ser langada ao ar livre anualmente pela usina.

Os adubos, herbicidas e o0s pesticidas utilizados intensamente na
agricultura atual sdo extremamente prejudiciais a qualidade da agua, mesmo
guando existe a pratica da rega. Com efeito, agueles produtos sao transportados
pelo escoamento resultante das chuvas, para os aquiferos, inclusive para rios e
lagos naturais ou artificiais.

Outro fator preocupante e a intervencdo do homem na natureza,
modificando a geografia, alterando consideravelmente os cursos naturais dos rios,
gerando problemas do dominio do excesso de &gua, que pode causar niveis
freaticos prejudicialmente elevados, submersédo, erosdo dos solos e efeitos da
corrente nos leitos de cursos de 4gua e zonas marginais.

Tome-se, como exemplo, o caso de uma represa destinada ao fornecimento
de &gua para a producdo de energia hidroelétrica e para irrigacdo, e, ao
amortecimento das cheias a jusante. Observa-se que para um mesmo volume de
agua represada, quanto maior for a parcela reservada para conter os efeitos das
cheias, menor sera o volume disponivel para regularizar o caudal, e,
consequentemente, menor o volume de &gua que é possivel utilizar para a
producado de energia e para a irrigacao (BRANCO, 1997).

A crescente demanda por &gua, a limitacdo dos recursos hidricos
existentes, os conflitos entre alguns usos e 0s prejuizos causados pelo excesso de
agua exigem um eficiente planejamento de como a gestdo da utilizacdo e do
dominio da agua se facam em termos racionais devendo integrarem-se na politica
de desenvolvimento econémico-social de qualquer nacéao.

Assim, 0 que vemos; governos e instituicdes internacionais se preocupado
desde um passado recente com o0s aspectos cientificos e educacionais do
planejamento e da gestdo dos recursos hidricos existentes, criando hierarquias e
estruturas institucionais para a respectiva implementacédo de projetos e leis, a nivel
nacional, estadual e regional.

A concretizacdo dos objetivos a serem alcancados através de politicas de
planejamento e da gestdo dos recursos hidricos passa pela adesdo geral das

comunidades, principalmente as ribeirinhas, valendo-se pela imprescindivel
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conscientizacdo para os problemas do mal uso da agua, quer seja de politicos de
todas as esferas de poder, de técnicos e da populacédo em geral.

Segundo BRANCO (1997 p. 66) “a intervencdo do homem nos ciclos
naturais pode, entretanto — se nao for bem planejada -, produzir efeitos negativos
(...) quando a irrigacao de terras agricolas é praticada em larga escala, pode haver
escassez...”

N&o se pode deixar de considerar o desperdicio da agua na pratica da
irrigacdo, observa-se que metade da agua utilizada para este fim perde-se pela
infiltracdo no solo. Para se produzir uma tonelada de arroz, sdo necessarias duas
mil toneladas de agua e para uma tonelada de graos sédo necessarias mil toneladas
de agua. Além disso, sistemas de irrigacdo mal planejados e ou mal operados
podem provocar a salinizacao e degradacao dos solos. A melhoria da eficiéncia dos
sistemas de irrigacdo € essencial para se atingir o desenvolvimento sustentavel.

O suprimento global de agua tende a permanecer constante podendo até
sofrer uma pequena variagado para mais ou para menos em virtude das mudangas
climaticas, devido ao aquecimento global e o derretimento das calotas polares.
Temos, ainda, que levar em conta a degradacdo ambiental provocada pelos
desmatamentos, principalmente nas nascentes, e pela poluicdo dos recursos

hidricos, provocados pelas atividades humanas (REBOUCAS, 1999).

1.2 A urbanizacéo e o consumo de 4gua

Sao consideradas megacidades aquelas com mais de 10 milhdes de
habitantes. Existem 23 megacidades no mundo, 18 das quais localizadas em paises
em desenvolvimento, Sdo Paulo entre elas. A cada ano, somam-se 60 milhdes de
novos habitantes a estas localizadas, seja por migracéo (cujo ritmo tem diminuido)
ou pelo crescimento vegetativo. Com isso, crescem exponencialmente as
demandas por agua e os problemas decorrentes da super exploragdo, poluicdo ou
ma gestao desses recursos hidricos (BRAVO, 2007).

De acordo com Reboucas (1999), Nos Estados Unidos o uso da agua
subterranea é relativamente controlado, porem perfurou-se 400 mil pog¢os nas
ultimas décadas para irrigacdo. Na Comunidade Européia em atendimento aos
servigcos publicos, que é prioritario, o abastecimento por agua subterranea chega a

75% dos sistemas, e em alguns paises como Dinamarca, Suécia, Bélgica e
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Alemanha chega a ser superior a 90%. Alem de que diversos paises tém sérias
dificuldades com a poluicado destes aquiferos. A salinizacdo € outro problema grave
e atinge severamente Bancoc, por exemplo. E chega a ser assustadora a
consequéncia da super exploracdo das aguas subterraneas na Cidade do México,
que esta literalmente afundando devido a retirada excessiva da agua do subsolo.

O Brasil, com excecado do semi-arido nordestino, € um pais rico em recursos
hidricos, portanto ndo sofre de escassez de agua, mas tem sérios problemas
comuns de paises subdesenvolvidos ou em desenvolvimento com a poluicdo
industrial, agricola, saneamento basico e o consequente despejo de esgotos in
natura nos cursos d' agua (SILVA, 2006).

De acordo com Bravo (2007) a urbanizagdo é um processo crescente e
irreversivel, por este fato preocupante e considerando que até 2030, a populagéo
mundial sera acrescida de 3,7 bilhbes de pessoas, grande parte deste contingente
estara vivendo em cidades, isso significa um problema a ser revolvido pela
governabilidade de nossas cidades. As dificuldades advém da urbanizagéo, sem
precedentes, da pobreza. A urbanizagcdo esta concentrando cada vez mais 0s

socialmente excluidos.

1.3 A 4gua na producéao de alimentos

Aqui encontra-se 0 setor que mais consome agua, a agricultura, este
segmento que utiliza a irrigacdo tende a crescer algo em torno de 15% a 20% nos
proximos 30 anos, atendendo & demanda por mais alimentos, de uma populagéo
projetada em 8 bilhées de pessoas, além de responder a demanda econémica por
produtos agricolas de maior valor agregado (REBOUCAS, 1999).

Na média mundial, cerca de 70% dos recursos hidricos disponiveis
atualmente séo destinados a irrigacdo, contra apenas 20% para a industria e menos
de 10% para abastecimento da populagéo (higiene e consumo direto). Nos paises
desenvolvidos, o porcentual de uso da agua para irrigacéo é ainda maior, chegando
préximo dos 80%. No entanto, mesmo |4, apenas 1% das areas irrigadas adota o
método de gotejamento, um dos mais eficientes na relacdo alimento por litro de
adgua utilizada, uma vez que reduz a possibilidade de evaporacdo (BENJAMIN,
2003).
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De acordo com os calculos de Yoshinaga, a simples melhora de 1% na
eficiéncia do uso da agua de irrigacdo, nos paises em desenvolvimento de clima
arido, significaria uma economia de 200 mil litros de &gua, por agricultor, por
hectare/ano. O suficiente para matar a sede de 150 pessoas, no periodo
(BENJAMIN, 2003).

Em locais com pouca agua ou agua com baixa qualidade, ou seja, ja
poluida pela agéo irresponsavel do homem, onde existe a cultura da agricultura
irrigada leva os agricultores a optar pelas aguas subterrdneas. Porém, o0 uso
descontrolado como é o caso do Brasil estd comprometendo a qualidade da agua e
levando ao rebaixamento dos aquiferos (REBOUCAS, 1999).

Para evitar problemas, a FAO (Organizacdo das Nacdes Unidas para
Agricultura e Alimentagdo), sugere no relatério divulgado em Kyoto, a adocédo de
tecnologias mais eficientes do que a tradicional inundacdo de campos ou 0 uso
generalizado de aspersores e pivd central (os dois métodos mais utilizados no
Brasil).

Em parametros mundiais, aproximadamente 70% de toda a 4gua desviada
de rios, ou bombeada do subsolo € usada para irrigacdo, enquanto 20% destinam-
se para a industria e 10% para usos residenciais. Estes nUmeros podem sofrer uma
infima variagdo. Entretanto, sdo aceitos pelas organizacdes mundiais que se
ocupam do assunto (BENJAMIN, 2003).

A expansdo da producédo de alimentos esta comprometida pelo dilema de
uma futura escassez de agua. Como € sabido, por si s6 as chuvas nao oferecem
seguranca para a agricultura, e o uso da agua para irrigagdo aumenta e
intensamente a produtividade da terra e, principalmente nas regifes aridas, é ela

guem determina a extensao da terra que pode ser cultivada.

1.4 A poluicéo das aguas

Segundo Fulgéncio (2007) constatam-se trés grupos de poluicdo em agua:

- Aguas residuais urbanas, conhecidas como esgoto doméstico, através do
escoamento destes, sdo jogadas nos rios restos de alimentos, detritos organicos,
sabdo, detergentes, contendo carboidratos, gorduras, materiais protéicos, fosfatos e
bactérias , como o consumo de agua da populacdo cresce consideravelmente a

porcdo de agua contaminada aumenta, necessitando assim de uma maior atencao



16

no tratamento de agua;

- Aguas residuais de origem agropecuaria encontram-se os fertilizantes
toxicos e os praguicidas que sao arrastados pela agua da chuva e poluem os rios,
lagos e lencgois freaticos, ainda tém-se, os detritos de natureza organica
provenientes dos animais no caso, resto de leite, &gua para limpeza nas ordenhas,
e materiais fecais, esses poderiam ser utilizados como adubos e nao langcados
nos rios ou no solo indiscriminadamente;

- Aguas residuais indUstrias, neste grupo observa-se as empresas
irresponsaveis voltadas apenas para o lucro desenfreado, contaminam 0s rios
com diferentes substancias toxicas, causando prejuizos para o0 meio ambiente € a
mortalidade dos peixes.

Segundo Romera (2003) cada habitante de uma cidade é responsavel pelo
lancamento de 55g a 60g de DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) por dia nos
rios, através do esgoto em, aproximadamente, 160 litros de agua.

Essa poluicdo somada a inércia dos nossos governantes em promover
atitudes de causa e efeito é que estd na base da crise da 4gua. Atualmente, estima-
se que haja 120 mil km3 de agua contaminada no mundo € uma quantidade maior
do que o total existente nas dez maiores bacias hidrograficas do 2003).

Se o ritmo de contaminacdo ndo se alterar, o numero pode chegar aos 180
mil km3 em 2050. Segundo a ONU, um litro de agua com dejetos contamina oito
litros de agua pura (BENJAMIN, 2003).

Vislumbra-se para um futuro proximo crises sociais e naturais em que 0S
seres humanos devem enfrentar, sem duvida, a dos recursos hidricos é a que mais
afeta a nossa prépria sobrevivéncia e a do planeta, segundo a Unesco Koichiro
Matsuura (2006). Resulta intuitivo que a comunidade internacional deve reconhecer
a escassez de agua como poderosa e crescente forca de instabilidade social e

politica cujas consequéncias sao hoje inimaginaveis.

1.5 Alternativas para a preservacao da adgua

Segundo Fulgéncio (2007) podem-se citar varias alternativas para preservar
0s recursos hidricos do planeta, dentre todas elas destacam-se:
- Tratamento de &aguas despejadas nos esgotos domesticos para

aproveitamento como agua de reuso. Por exemplo, 90% das atividades modernas
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poderiam ser realizadas com agua de reuso. Além de diminuir a pressdo sobre a
demanda, o custo dessa agua é pelo menos 50% menor do que o preco da agua
fornecida pelas companhias de saneamento, porque n&o precisa passar por
tratamento mais aprofundado. Apesar de ndo ser prépria para consumo humano,
poderia ser usada, entre outras atividades, nas industrias, na lavagem de areas
publicas e nas descargas sanitarias de condominios;

- Captacbes de &guas provenientes das chuvas para aproveitamento na
construcdo civil e em outras areas que ndo o consumo humano;

- Leis sérias e capazes de serem obedecida quanto aos crimes ambientais
no tocante ao desmatamento e recursos hidricos, considerando e claro a
necessidade de &reas para que 0S pequenos produtores rurais tenham
aproveitamento de suas propriedades;

- Educacéo para consciéncia por parte da populacdo no uso da agua e, por
parte do governo, um maior cuidado com a questdo do saneamento e
abastecimento;

- Politica para reciclagem do lixo que seria destinado aos rios,
principalmente para pequenas comunidades ribeirinhas, onde se torne vantajoso
esta pratica, por exemplo: insercdo no pagamento da energia elétrica em troca lixo
reciclavel.

- Desenvolvimento de novas tecnologias para um melhor aproveitamento e
consequente reducdo de agua utilizada na irrigacdo de grandes areas agricolas,
com especial atencdo as fontes subterraneas;

- Especial atencdo e seriedade ao que especifica a agenda 21, a fim de
planejar e reverter o quadro de poluicdo, planejar o uso de forma sustentavel
investir na capacitacao técnica em recursos hidricos, saneamento e meio ambiente,

além de viabilizar tecnologias apropriadas para as particularidades de cada regido.

1.6 A importancia da agua para com o destino do planeta terra

Segundo Ferreira (2008) a agua € um liquido incolor, inodoro, insipido
essencial a vida, a parte liquida do globo terrestre, pode ser encontrada como agua
doce (que contem baixo teor de sais), agua mineral (agua potavel que tem

apreciavel quantidade de sais minerais), agua salgada (contém alto teor de sais).
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Conforme o site rededasaguas (2009) a agua um elemento quimico simples
(H.0) essencial para o planeta, formando oceanos, geleiras, lagos e rios. Esse
precioso liquido cobre ¥ da superficie da Terra, com um bilhdo 340 milhfes de
quildmetros cubicos.

Pode ser encontrada abaixo da superficie, infiltrada no solo, formando
pocos, lencois e aquiferos. Também em torno do planeta, na atmosfera terrestre,

existe mais de 5 mil km® de a4gua, em forma de vapor (CHARDIM, 2011).

Sem agua, a vida como conhecemos seria impossivel. Toda existéncia e
evolucdo dos seres vivos esta associada a agua, e € extremamente
dependente desse precioso liquido.

A humanidade tem sobrevivido até os dias de hoje e continuara
sobrevivendo enquanto existir Agua, seu desenvolvimento estd associado ao
uso da agua e durante milénios o homem considerou-a um recurso infinito. Apenas
ha algumas décadas a humanidade despertou para a dura realidade a de que,
diante de maus usos, 0S recursos naturais estdo se tornando escassos e que €
preciso acabar com a falsa idéia de que os recursos hidricos, ou seja, a agua, nao é
inesgotavel.

Atualmente, mais de 1,1 bilhdes de pessoas no mundo sofrem com a falta de
agua. Embora exista muita agua no planeta, o maior volume, 97,3%, esta nos
oceanos e € salgada: apenas 2,7 % é doce, mas esta concentrada nas regides
polares, congelada. Resta a humanidade 0,7% da agua doce da Terra,
armazenada no subsolo, o que dificulta sua utilizacdo. Somente 0,007% esta
disponivel em rios e lagos superficiais (SALDANHA, 2004).

Ainda ha tempo para a humanidade se conscientizar da importancia da agua
para sua existéncia futura, apesar do cenario sombrio apresentado neste estudo, é
notério que algo tem que ser feito, o desenvolvimento sustentavel é a Gnica alternativa
plausivel, porem se faz necessario que nossos governantes se preocupem com O
agora e o futuro, impondo leis e penalidades severas, justas e capazes de serem
respeitadas, pois como sabemos no atual estagio de civilizagdo da humanidade o que
importa é o lucro, o progresso, o desenvolvimento a qualquer custo, e a preocupacao
com o meio ambiente é deixada de lado.

Observa-se positivamente que muito se tem feito (lamentavelmente pouco

no Brasil) com o objetivo de otimizar processos, criar estacbes de tratamento de
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esgoto sanitario, medidas mitigadoras e sistemas de reciclagem cada vez mais
evoluidos, entre tantas outras tecnologias inovadoras, leis estdo sendo discutidas e
aprovadas , organizacgdes estdo atuando em todo planeta.

De qualquer forma percebe-se que a conscientizacdo estd ganhando seu
espaco e muito podera fazer em prol do planeta e seus recursos, posto que nenhum
ser vivo podera sobreviver sem agua.

O ser humano modifica seu modo de pensar e agir a partir do momento em
que adquire conhecimento sobre algo, por exemplo, quando percebe que a
degradacdo ambiental ira comprometer seriamente a vida humana no futuro. O
homem de hoje volta-se e pensar e agir de forma ecologica e ambientalmente

correta.



2 CONSCIENTIZACAO E PROTECAO DOS RECURSOS HIDRICOS

Os recursos hidricos existentes no planeta séo finitos, isto € um fato
consumado e a concienciécia racional disto lamentavelmente ainda ndo é, constitui
a agua doce um componente essencial da hidrosfera da terra e parte indispensavel
de todos os ecossistemas terrestres. O ciclo de agua doce caracteriza-se pelas
chuvas evaporacdo e chuvas, que inclui enchentes e secas, cujas consequéncias
se tornaram mais extremas e dramaticas em algumas regides.

A mudanca climética global oferece um impacto sobre os recursos de agua
doce e sua disponibilidade e, com a elevacéo do nivel do mar, fruto do derretimento
das geleiras existentes nos polos norte e sul do planeta, ameaca areas costeiras de
baixa altitude e ecossistemas de pequenas ilhas, pode-se verificar em algumas
cidades do litoral do Brasil que o mar esta invadindo as praias e até chegando aos
imoveis construidos em suas proximidades (REBOUCAS, 2004).

A agua é vital para a preservacdo da vida em todos os seus aspectos. O
objetivo principal € a conscientizacdo da necessidade em assegurar uma oferta
adequada de agua de qualidade para toda a populacéo do planeta, preservando os
ecossistemas, e redefinindo as atividades humanas aos limites da capacidade da
natureza, alem de protegé-la da poluicao.

Esforcos ndo devem ser medidos quando o assunto € gerenciamento de
recursos hidricos, estratégias racionais e planos arrojados, direcionados a utilizagéao
da 4gua para o desenvolvimento de fontes de suprimento de agua subterraneas ou
de superficie e de outras fontes potenciais. Tem-se de contar com o0 apoio de

medidas concomitantes de conservacdo e minimizacao do desperdicio.

2.1 Agua é desenvolvimento urbano sustentavel



Com o0 avanco da ciéncia e da tecnologia a mortandade humana diminuiu
consideravelmente, em consequéncia o crescimento demografico principalmente
nos grandes centros também tem aumentado, este fenbmeno traz consigo maior
consumo o que submete a graves pressdes 0s recursos hidricos e a capacidade de
protecdo ambiental de muitas cidades. A agua em particular necessita de atencao
quanto a demanda do seu consumo, autoridades competentes precisam
desempenhar um papel decisivo na gestdo do abastecimento, no uso e tratamento
geral da &gua, gerindo de maneira sustentavel, em particular nos paises em
desenvolvimento no que concerne a induastria, a agricultura, bem como sobre o

crescimento econdémico das cidades.

2.2 Promocao e participacao publica

A participacdo do poder publico é fundamental no processo de educacao
ambiental, algumas medidas simples e baratas, conforme citadas pela Agenda
21(1992) podem em muito tornar o uso da agua sustentavel.

- Realizar campanhas de conscientizacdo para estimular o publico a usar a
agua de maneira racional a fim de evitar o desperdicio;

- Sensibilizar o publico para o problema da protecédo da qualidade da agua no
meio urbano, com a utilizacdo de produtos biodegradaveis a fim de reutilizacdo
futura;

- Promover a participacdo da populacdo na coleta seletiva, reciclagem e
eliminacdo dos residuos téxicos, para evitar a mortalidade de peixes e outras

formas de vida existentes na natureza.

2.3 Campanhas de conscientizacdo para usar a agua de maneira racional

A conscientizagdo deve ser constantemente promovida através da midia,
chamado a todos a pensar e refletir como esta usando a agua no seu cotidiano. O
uso racional significa utilizar este escasso recurso de forma correta, conforme
destaca a Agenda 21 (1992).

- Medidas de racionamento: a reducdo sistematica do abastecimento para

uma area com implantacdo de rodizios de corte, para uma finalidade (desestimular
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sendo proibir uso em lavacédo de veiculos e calcadas, ou para este fim utilizar agua
de reuso).

- Corte de fornecimento num determinado periodo promovido pelas
concessionarias de distribuicdo, com normas impostas por 6rgdos governamentais.

- Reuso e reciclagem da agua: aproveitar agua que cai (chuva),
reaproveitamento de dgua em processos industriais, etc.

- Constatado 0 mau uso deste recurso advém o aumento de preco: solugao
parcial de resultado incerto. Seria cobrar mais pelo abastecimento ou até pelo uso
das fontes de agua.

- Consumo responsavel: a principal medida.

2.4 A agua como recurso renovavel

A facilidade da vida moderna propiciona conforto e comodidade, fez com
gue todos mudassem habitos seculares, vivendo no inicio do século XXI, é dificil
imaginar a vida sem o uso da agua encanada em casa, nos locais de trabalho,
publico e de lazer.

Com o sistema de agua encanada por meio de redes publicas o
consumo per capita aumentou. Agora se acostumou a usar agua como se ela
sempre estivesse a nossa disposicdo em quantidades abundantes.

N&o s6 no Brasil, como em outros paises tropicais, a dgua € também um
elemento ligado ao conforto e ao prazer. S6 que gastamos muita dgua sem
necessidade nesta pratica (SOUZA, 2003).

Os desperdicios de agua tratada no Brasil sdo preocupantes. Essa visao de
consumidor despreocupado com o futuro € parte da falta de educacdo ambiental e
conscientizacdo do nosso povo quanto ao consumo racional da agua, visto que, o
aumento da poluicdo ameaca a qualidade da &gua para abastecimento,

Mas a atual realidade nos chama a racionalidade é necessario se adaptar a
ela, a agua utilizada de forma correta e protegida da poluicdo torna-se um recurso

renovavel e abundante.



3 PREVENCAO E CONSCIENTIZACAO

A agua que chega ao mar quase sempre leva consigo poluentes, particulas
e materiais dissolvidos, provenientes de detritos naturais e dos dejetos da
sociedade humana.

Existem dois tipos de despejos que contamina a agua: o lixo organico
proveniente de excrementos humanos e de animais e do descarte de sobras de
vegetais ndo consumidos, e o lixo industrial, gerado pelos processos industriais.

O lixo organico € biodegradavel, mas pede representar um grande
problema: a biodegradacdo excessiva pode levar a falta de oxigénio em rios e
lagos. Também pode desenvolver microorganismos causadores de doencas
(BOLAND, 2002).

O lixo industrial pode incluir metais pesados e grandes quantidades de
material sintético. S&o materiais que se caracterizam pela toxidade e pela
persisténcia, dificeis de serem degradados em processos haturais ou nas usinas de
tratamento de esgotos. Muitos poluentes penetram em rios e lagos através de
fontes conhecidas como canalizagcdes de esgotos, e outras ocultas que passa
despercebida, como o caso de escoamento dos pesticidas e fertilizantes (BOLAND,
2002).

Esses contaminantes penetrarem no ciclo da agua através da atmosfera. O
mais conhecido dentre eles talvez seja o acido resultante da emissao de éxidos de
nitrogénio e dioxido de enxofre expelido pelas industrias e pelos motores de carros.

Observa-se que o homem moderno agride a natureza causando o
paradigma de quanto mais civilizado fica mais se autodestréi, enquanto o homem

primitivo ndo agredia a natureza de maneira indiscriminada. Apenas extraia do meio



aquilo que era necessario ao seu sustento. Embora suas necessidades basicas
fossem poucas, tinha no subconsciente a sobrevivéncia de forma sustentavel. Por

iISS0 ndo agredia 0 meio ambiente.

3.1 Os principios como forma de conscientizacao

A pureza da agua deve ser preservada obedecendo aos principios da
precaucdo, da prevencdo, da reparacdo, da informagcdo e da participacdo que

tratam da obrigacdo de fazer ou ndo fazer alguma coisa.

3.1.1 O principio da precaucgao

A precaucdo consiste em se evitar a execucao de um projeto, pesquisa ou
trabalho, quando persistir davida a integridade da saude publica e agressao ao
meio ambiente. Se houver duvida ou incerteza que determinado produto ir4
ocasionar a poluicdo ao meio ambiente, o comportamento correto e determinado
por lei é a sua nédo utilizacdo. Tal principio é aplicado para efeitos desconhecidos,
ou seja, precaver-se de atos de destruicio ambiental que ndo se sabe as
consequéncias sobre o clima do planeta ou sobre as espécies nele habitantes.

Fato é que, mediante a supressao das nascentes, qual serd o dano efetivo
a médio e longo prazo no sistema de bacias hidrograficas e seus efeitos na
captacao das cidades?

A Conferéncia das Nag¢des Unidas realizada no Rio de Janeiro em 1992 traz
a seguinte redacéao:

Com o fim de proteger o meio ambiente, o principio da precaucéo
devera ser amplamente observado pelos Estados. De acordo com
suas capacidades. Quando houver ameaca de danos graves ou
irreversiveis, a auséncia de certeza cientifica absoluta ndo sera
utilizada como razdo para o0 adiamento de medidas
economicamente viaveis para prevenir a degradacdo ambiental
(FIORILLO, 2001, p.46).

A Declaracado do Rio, anteriormente citada, estabelece medidas de cautela
ante a incerteza cientifica decorrente de interferéncias nessas relacdes com o meio

ambiente.
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Também o principio da precaucdo propde incertezas quanto a falta de
conhecimentos cientificos em relacdo as consequéncias decorrentes de certos atos,
gerando assim guestionamento dos saberes atuais.

No entanto, surge em 08 de janeiro de 1997 a Lei n® 9.433, instituindo a
Politica Nacional de Recursos Hidricos, que regulamentou a inciso XIX do art. 21 da
Constituicdo Federal, criando o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos

Hidricos.

3.1.2 O principio da prevencéo

A prevencdo deve ser aplicada no trabalho indispensével, consiste em
prevenir antes de se realizar qualquer tipo de atividade que va agredir o meio
ambiente. Este principio deve ser usado quando os efeitos do dano ambiental sao
conhecidos, distinguindo-o assim, do principio da precaucao.

Quando o assunto é relativo a prevencdo, também devem ser analisadas
medidas preventivas ou agdes preventivas como objeto de se atingir o problema
antecipadamente ou ainda evita-lo. Ainda leva a uma analise prévia do ser humano
para que este se atenha ao meio ambiente antes da agir indiscriminadamente.

A base desse principio € a informacé&o organizada, referindo-nos a pesquisa
como fonte de conhecimento para que o principio da prevencao seja efetivo.

Como bem define o artigo n° 225 da Constituicdo Federal, "todos tem direito
ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para os presentes e futuras geracoes".

Portanto, prevenir no sentido de saber os atos a serem praticados contra a
natureza é uma regra essencial; quando falamos na protecdo das nascentes o
problema se torna muito mais preocupante visto as consequéncias ja atingidas com
a falta de a4gua potavel em diversas bacias hidrograficas em diversos locais do

Brasil.

3.1.3 O principio da reparagao

A quem cabe a tutela do meio ambiente?



26

Os Estados irdo desenvolver legislagdo nacional relativa a

responsabilidade e a indenizacdo das vitimas de poluicdo e de
outros danos ambientais. Os Estados irdo também cooperar, e de
maneira expedita e mais determinada, no desenvolvimento do
direito internacional no que se refere a responsabilidade e a sua
jurisdicdo ou sob seu controle (FIORILLO, 2001, p.52).

A Lei 6.938/81 de 31de agosto de 1981, ja discorre sobre a necessidade de

reparacao e considera obrigatoria a reparacao pelo responsavel.

3.1.4 O principio da informacéao

Reportando novamente a Conferéncia das Na¢des Unidas, ocorrida no Rio

de Janeiro em 1992, buscamos o principio da informacéao conforme se observa.

A melhor maneira de tratar as questfes ambientais é assegurar a
participacdo, no nivel apropriado, de todos os cidaddos
interessados. No nivel nacional, cada individuo tera acesso
adequado as informacdes relativas ao meio ambiente de que
disponham as autoridades publicas, inclusive informac6es acerca de
materiais e atividades perigosas em suas comunidades, bem como
a oportunidade de participar dos processos decisérios (FIORILLO,
2001, p.53).

N&o basta informagdo bésica, mas sim informacdes de como podera o
publico interagir com os problemas ambientais, fornecendo subsidios para o
cidadao obter uma consciéncia critica da situacdo. Entendemos também que as
informacdes ambientais ndo devem ser restritas somente aos acidentes ambientais,
mas de um modo geral o que acontece ao meio ambiente. Faz-se de vital
importancia a informagao sobre a manutencéo e preservacdo das nascentes bem
como das areas de preservacdo permanente para se reverter o quadro de

degradacéo.

3.1.5 O principio da participacédo

Finalmente, a participacdo popular possui uma essencial importancia no
processo de preservacdo ambiental, sendo necesséaria a colaboracdo de toda a
sociedade para tal conquista. Abrangendo o principio da participacdo é de grande

importancia que este, assim como outros principios, estejam interligados, pois nao
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basta haver participacdo sem informacdo ou ainda sem consciéncia de protecao e
de preservacao da natureza.

A Conferéncia do Rio de Janeiro de 1992, assim discorre

a melhor maneira de tratar as questdes ambientais é assegurar a
participacdo, no nivel apropriado, de todos o0s cidadaos
interessados... bem como a oportunidade de participar dos
processos decisorios. Os Estados irdo facilitar e estimular a
conscientizacdo e a participacéao popular... (FIORILLO, 2001, p.54).

Ainda é interessante ressaltar a importancia na formacédo de conselhos ou
comissdes, formadas pela sociedade civil que tenham poder de decisdo para
assuntos relativos as decisdes administrativas na area ambiental.

Séo diversos os procedimentos que provocam a poluicdo de mananciais,
dentre elas podemos citar a ocupacdo de terras por pessoas desorientadas,
desavisadas e ignorantes, garimpeiros e por grupo de movimento dos sem-terra, o
desmatamento e a erosdo deveras incontido, provocado pelo mau uso e

preservacgao do solo.

3.2 Direitos e deveres do Estado e da sociedade na preservacdo de

mananciais

Segundo a Lei Estadual 9.866 de 28 de novembro de 1997 Consideram-se
mananciais de interesse regional as aguas subterraneas, superficiais, fluentes,
emergentes ou em depdsito, efetiva ou potencialmente utilizadveis para o
abastecimento publico.

As regides de mananciais sdo de importancia vital na formacéo das cadeias
hidricas, de forma que devem ser protegidos administrativa e legalmente
(MARTINS, 2011).

O Cddigo Civil, nos seus artigos 99, e 100 definem estas cadeias hidricas
como bens publicos, portanto devem ser tutelados pelo Estado.

Cabe ao Poder Publico promover o direito a informacéo para a populacéo, a
qual ndo deixara de cumprir a lei alegando desconhecé-la.

Entretanto, sem promover a divulgacdo da necessidade da preservacéo do
ambiente fica inutil qualquer tentativa para de reverter o quadro de degradacao

cada vez maior. "0 importante e decisivo é obter uma primeira tomada de
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consciéncia, principalmente entre os jovens, sobre a importancia da preservagao do
Meio Ambiente para o futuro do planeta e para nossa vida" (FIORILLO, 2001, p.78,
2001).

Evidencia-se cada vez mais a ordem de prioridade que deve ser dada ao
Meio Ambiente, que todos contribuam para a preservacao e restauracao, devendo
ser tratado, ndo apenas como uma area de interesses, mas como prioridade para
deixar as populagdes vindouras uma heranca digna do ser racional que
pretendemos ser.

O ambiente deve deixe de ser mais uma conquista somente na nova
Constituicdo, é necessario, por exemplo, que o Direito Ambiental passe a ter
primazia na a¢do do governo, que por contagio, exemplo e persuasdo, passe a ter
também prioridade na vida da sociedade.

No entanto, as barreiras a serem vencidas ainda estdo longe de serem
totalmente transpostas. Vive-se em um paraiso sob a manta azul do céu e rodeada
de belezas naturais, as quais, até bem pouco tempo, acreditava-se que eram
infinitas e imutéveis, mas o Brasil, como na¢cdo que pretende obter cada vez mais o
respeito internacional, deve refletir melhor a sua responsabilidade, mas, nas
palavras do doutrinador néo é isto que se observa no dia-a-dia.

O brasileiro acredita na demagogia de governos promissores de resolucdes
milagrosas e elegem de forma ignorante e inconsequente uma grande parte de
politicos corruptos que deixam a populacdo a mercé de suas vontades e interesses.
Esquece que o amanha que se estar a construir ainda podera ser melhor se nossos
representantes populares fossem sérios, dai as palavras refletem expressamente,
"no ambito do Poder Publico, as autoridades ligadas a educacao podem promover
atividades pedagogicas, sensibilizado os alunos para o problema ambiental. Da
mesma forma os representantes dos trés Poderes, principalmente nas pequenas
comunidades. Os juizes e agentes do Ministério Publico tém vasto espacgo de acao"
(FIORILLO, 2001, p.83).

Atividades agricolas, industriais, mineradoras, 0s esgotos de toda espécie
aliados a intolerancia humana constituem as principais fontes de poluicdo das

aguas (Informacao verbal).



CONSIDERACOES FINAIS

O que a humanidade exige hoje do planeta € muito mais do que ele pode
oferecer, esta realidade existe, e necessario se faz, que todos os individuos de
todas as classes sociais e na¢cdes do nosso mundo tenham consciéncia disso.

O primeiro grande passo para resolver este desequilibrio vem de uma
concisciéncia clara e ndo demagoga dos riscos que envolvem a falta de agua num
futuro bem préximo, se algo agora nao for feito.

Deve-se dar a poluicdo e suas causas a importancia que lhe é devida,
combater este mal de forma eficiente minimizando ou ate mesmo erradicando sua
pratica, revertendo o quadro hoje existente de degradacao em sustentabilidade.

A geografia, por exemplo, € um instrumento politico que deve ser usado
para que populacdes sejam esclarecidas sobre o modo de producgao e reproducao
do capitalismo.

Observou-se que a questdo ambiental vem preocupando a humanidade
desde as mais remotas datas e intensificou quando o modo capitalista de viver
obrigou a procurar meios de suprir suas necessidades de consumo. Com isto, 0s
detentores do modo de producéo precipitaram-se a produzir mais com o objetivo de
suprir as necessidades do mercado de uma forma tal que o meio ambiente foi
esquecido, em ultimo plano. Primeiro, satisfazer as necessidades do mercado,
depois o0 “resto”.

A educacdo, como modo de modificar-se, € 0 meio mais convincente e
eficaz de realizar tal modificacdo de atitude, pois leva 0 homem a modificar-se pelo
conhecimento e ndo pela obrigacdo obtusa de seguir determinacdes ou legislacbes

reguladoras. Somente a partir da conscientizagédo do porque isto ou aquilo acontece



€ que o individuo acorda para observar seus atos e analisar se as mesmas sao
corretas ou ndo e tomar atitude para modifica-los, se julgar necessario.

Ao término dessa pesquisa, considera-se que a questdo da agua, é uma
oportunidade para refletir criticamente a respeito de sua situacao global.

E dever do Estado manter os recursos naturais e cuidar de regular a sua
protecdo, manutencdo e restauracdo ndo isenta o individuo das suas
responsabilidades e no contexto social, de cumprir com o0 seu dever, respeitando e
denunciando danos ambientais, ou mesmo provocando a tutela do Poder Publico
para tomar atitudes em relagéo ao caso concreto.

Quando a Organizacdo das Nac¢Bes Unidas realizou a sua Assembléia
Geral no ano de 1972 em Estocolmo, reunindo varios paises para discutir os
destinos do Planeta Terra no tocante ao meio ambiente, a crise ambiental ja havia
chegado ao colapso em varios paises, como a falta de agua.

O Brasil iniciou com mais seriedade trabalhos na area ambiental a partir da
década de 80, tomando novos rumos em sua politica ambiental. Quanto a
normalizagdo da tutela Constitucional do Direito Ambiental, especificamente em
relacdo as nascentes no Brasil, esta também se apresenta relativamente recente e
necessita ser mais ordenada para aproveitamento da legislacéo vigente.

Por fim, considera-se que a maior arma contra a poluicdo do mundo sera a
educacédo da populacdo. Além do mais, o futuro do planeta depende do controle da
devastacdo e da emissdo de gases, no conservacionismo, no uso de fontes
alternativas de energia ndo poluentes, na reciclagem, no reflorestamento e,

principalmente, na conscientizagéo de toda a populagdo mundial.
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