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RESUMO

O automovel é um meio de transporte utilizado pithhdas de pessoas em todo o mundo. No
decorrer de sua histéria, este passou por diveesasformacoes e desenvolvimento de acordo
com a evolucao tecnoldgica. Durante os seus maldenos de existéncia sua producao e
comercializagdo foram influenciadas diretamente qgararios externos, como economia e
politica. Desta maneira, a industria automobiléstjoe movimenta bilhdes de délares em todo
o mundo e muitas outras atividades a ela relacas)ansbmo a industria petrolifera, ndo estao
alheias a pressdes de grupos ou classes domindtesescimento populacional e o
desenvolvimento tecnoldgico trouxeram a tona pneacties quanto a saude publica e 0 meio
ambiente, a busca pela substituicdo de modelogdpods por outros mais sustentaveis recebe
investimentos milionarios em P&D. O etanol apresesgt como o resultado de pesquisas para
a obtencdo de um combustivel mais sustentavel\empiente de fontes renovaveis, o Brasil
pioneiro em seu desenvolvimento e também na proddedautomdéveis que o utiliza como
combustivel realiza sua promocao em todo o mundoar@ elétrico, da mesma maneira,
surge como uma tecnologia alternativa, apresenisedocomo um meio de transporte em
conformidade com o bem-estar ambiental, mas swaduntdo no mercado automobilistico
esta condicionada a alguns fatores que vao de &acarinteresses politicos e financeiros
estabelecidos atualmente. Ambas as tecnologiaaro movido por etanol e o carro elétrico,
apresentam vantagens e deficiéncias quanto aostospsocioambientais decorrentes de seus
ciclos de vida. Defensores do automaovel elétrioardicam maior apoio governamental para
a introducdo deste modelo no Brasil e assinalamsgqueinvestimento publico dificilmente
este modelo circulara no pais. Por outro ladoaoaté defendido por empresarios do setor
sucroalcooleiro que afirmam que o pais ja possewcarro verde e que investimentos em
outras tecnologias sdo desnecessarios. Sao divessdssafios a serem superados para a
introducdo do carro elétrico no Brasil, a principgdcussdo segue em torno da fonte de
energia para geracao de eletricidade quando daagéib do carro elétrico. Em muitos casos
estas sao extremamente poluentes, como o carvdchima ou de grande risco, como a
nuclear na Frangca. No Brasil a polémica direciamas hidrelétricas que implicam em
diversos impactos socioambientais nas regioes de isgtalacbes. O carro elétrico ja esta
presente em diversos paises, como Franca, Jap@ioa §lo Brasil sdo irrisérias as medidas
governamentais para sua producdo ou importacde, detcaso por parte do governo
brasileiro pode fazer com que o pais largue atscanhecimento de uma tecnologia
promissora que envolve um mercado de grande impmaténundial que é o de automoveis.

Palavras-Chave: Automovel; Elétrico; Etanol; Lobby.



ABSTRACT

The car is a means of transport used by milliongeaiple worldwide. Throughout its history,
it has undergone several transformations and ingmnewnt in accordance with technological
developments. During its over 100 years of existatg production and marketing scenarios
was directly influenced by external factors sucheasnomy and politics. Thus, the auto
industry that moves billions of dollars around therld and many other activities related to it,
as the oil industry, are not unrelated to pressafedominant groups or classes. Population
growth and technological development brought tatligoncerns about public health and the
environment, the search for the replacement ofugoly models by other more sustainable
receives huge investments in R & D. Ethanol is gmé=d as the result of researches for
obtaining a fuel more sustainable and renewablecesuBrazil pioneering development and
also in automobile production which uses as itd fpeforms promotion worldwide. The
electric car, likewise emerged as an alternatioirielogy, presenting itself as a means of
transport in accordance with the environmental Wwelhg, but their introduction in the
automobile market is subject to certain factors theet the interests and political established
financial today. Both technologies, the car powebpgdethanol and electric car, advantages
and shortcomings regarding the environmental ingaatising from their lifecycles.
Defenders of the electric automobile claim gregtarernment support for the introduction of
this model in Brazil and note that without pubhw@stment this model hardly circulate in the
country. Moreover, ethanol is defended by entregues of this sector who claim that the
country already has its green car investments dher dechnologies that are unnecessary.
There are several challenges to be overcome fantraduction of electric cars in Brazil, the
main discussion follows about the source of enéog\electricity generation when using the
electric car. In many cases these are extremelytpa as coal in China or high risk, such as
nuclear power in France. In Brazil the controversyolves around the dams that imply
various environmental impacts in the areas of tlaacilities. The electric car is already
present in several countries, including Franceadaand China. In Brazil, government
measures to negligible production or import, theglact on the part of the Brazilian
government can make the country drop behind inktievledge of a promising technology
that involves a market of great importance is thatworld of automobiles.

Keywords: Automobile, Electrical; Ethanol; Lobby
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INTRODUCAO

Com a expansdo dos grandes centros urbanos feadse vez mais necessario o
deslocamento diario de pessoas para o cumprimergaas tarefas.

s

O transporte coletivo € considerado pelos gestoreanos, o meio mais indicado
guando se percorre longos trajetos, visto a dim&wido numero de veiculos no perimetro
urbano, com consequente diminuicdo da emissdo lWemes. Este se tornou um servigco
essencial principalmente nas grandes metropolesméas vezes sua qualidade encontra-se
aguem do aceitavel, o que torna sua adequacaocopatendimento digno a populacdo um
grande desafio para os agentes publicos. Em comi@@o transporte coletivo, a utilizacédo
do meio de transporte individual por automoéveisb@ra muito contestada, expande-se cada
vez mais. A industria automobilistica movimentaamente milhées de dolares em todo o
mundo, a ela estdo conectadas outras poderosastrindicomo as de autopecas e de
combustiveis. A magnitude deste negocio o torneoitapte para a economia de diversos
paises. No Brasil, a participacdo da industriaraotmlistica no PIB, em 2011, foi de 5,2%,
enquanto a produgcdo mundial de veiculos levesiataguantia de 59 milhdes de unidades.
Em face disso, 0 nosso pais se posicionou como mar8r produtor global e 4° maior

mercado.

Inserida no contexto politico-social atual, a irtdasautomobilistica ndo se encontra
alheia as grandes pressdes realizadas pela sosjegadernos e organizagbes para uma
producdo mais sustentavel, o que originou a busdamtes alternativas de energia. Com o
desenvolvimento tecnoldgico e social, o automoeskal de ser um bem restrito a pessoas
pertencentes a alta sociedade como na época devengao, no comeco do século XIX. Ao
longo dos anos, este se tornou um meio de tramspadtante comum em todo o mundo,

estima-se que a frota mundial seja de 800 milhéesutomoveis.

A expressiva quantidade de automoveis nas metr®pwiEsileiras gera um enorme
desconforto a populacdo por causar engarrafameatidentes e mortes. Como se néao
bastassem estes transtornos, cresce a preocupes;agydos publicos em relacdo ao aumento
da poluicdo acarretada pelos automéveis. A OMSgzgcdo Mundial da Saude) afirma que
anualmente, em todo o mundo, 1,3 milhdes de pessoasm por complicacdes decorrentes

da poluicdo. Segundo dados da Cetesb, em S&o Paetoda poluicdo atmosférica é causada
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por automa@veis. Para amenizar este problema, ftwsaradas algumas medidas como rodizio
de veiculos e inspec¢do veicular ambiental, viste gtualmente existe um grande esforgo

mundial para a reducdo das emissfes dos gasesioassdo efeito estufa.

Os modelos de automoveis movidos a eletricidadeecam a ganhar popularidade em
todo o mundo, sendo estes apresentados como unngisale transporte individual mais
sustentavel. A producédo de diversos modelos ebétrjé é realizada em larga escala por
grandes montadoras. Embora pareca uma invencaueesarpreende o fato de que os carros
elétricos s@o anteriores aos carros movidos aigas@ primeiro carro elétrico, movido por
uma bateria feita de ferro e zinco, foi construédo 1838, pelo inglés Robert Davidson e, um
pouco mais tarde, em 1881, foi lancado o primemorcc elétrico comercial pela Paris

Omnibus Company.

Os modelos elétricos sdo promovidos mundialmente fa¢o de ndo emitirem de
maneira direta poluentes, (Velloso, 2010), poréta earacteristica € amplamente questionada
devido a poluicdo e diversos danos ambientais dagspelas fontes de geracao de energia
utilizadas para alimentarem estes veiculos. Cakrilam valor de 70% para a alimentacao de
um automovel elétrico comparado ao preco do etgielloso, 2010), acrescente-se ainda
que sao silenciosos, emitem poucos ruidos. Basians&io trés 0s componentes principais
gue impulsionam um carro elétrico: o motor elétriesaegulador de motor e as baterias. A
bateria, parte vital de um veiculo elétrico, reprga por volta de 50% de seu custo e consiste
no seu maior problema. Apesar de todos os estuddssenvolvimento, esta possui uma
capacidade limitada, pois, normalmente, armazermagen suficiente para cerca de 100
quildmetros e ainda, possui tempo de recarga eteyant volta de quatro horas para a carga
completa, e vida curta, em média, quatro anos.

Apresentam-se como desvantagens do carro elérp@co que na atualidade é muito
elevado quando comparado ao veiculo a combust@matNos Estados Unidos a versao de
entrada do veiculo Nissan Leaf é vendida a 55 edilst ja no Brasil calcula-se que, sem
incentivos fiscais, ndo sairia por menos de 150redls e a baixa autonomia, normalmente

entre os 100km e os 200km com uma carga de 4 horas.

Outra categoria de automoéveis que causa impactosragressivo ao meio ambiente é
a de carrosflex, que podem ser alimentados por 100% de etanol ualquer outra
combinacdo deste com a gasolina, pois seus mat@redicombustiveis. A ascensdo deste
tipo de automovel ocorreu a partir do ano de 2063Bmasil. O uso do etanol como

combustivel de motores de exploséo criou um foeecado para as industrias montadoras de
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veiculos e, em virtude disso, mais de 8 milhdeawtemdoveis e veiculos comerciais leves
circulam no pais. Convém lembrar que o etanol Eolptor meio da fermentagédo da cana-de-
acucar, gerado, portanto, a partir de fonte renelvd@uando comparado com a gasolina, o
etanol apresenta um custo menor e ainda, conpimai a diminuicdo das emissdes de gases
poluentes, (Coelho, 2006).

O Brasil foi o pioneiro no emprego do alcool detivada cana-de-agucar como
combustivel devido ndo so6 as crises do petrole@nos 70 como também as fortes variagdes
no preco do petrdleo. O governo brasileiro procuaiiier energia a partir de fontes
renovaveis e estimulou o setor sucroalcooleiroceaentdo, na década de 70, o Prodlcool, o
qual acabou por impulsionar as pesquisas e o0 dalsénento do etanol no pais. Em face
disso, se tornou o segundo maior produtor e exgartanundial. Tratando-se de
biocombustiveis, é pioneiro no desenvolvimento éendlogias para sua producdo. Os
Estados Unidos, por sua vez, sdo os lideres daigiiodde etanol, e o obtém a partir do
milho, diferentemente do Brasil, cujo combustivaje¥ado a partir da cana-de-agucar que
possibilitou uma producdo mais viavel tanto ecomd@miquanto ecologicamente,
(Goldemberg, 2009).

No entanto, o carro elétrico, realidade na EurdapAo e Estados unidos, encontra
enormes obstaculos para o seu desenvolvimentoasil Bjue possui uma frota de apenas 72
automoveis elétricos emplacados. De fato é um osoesentre as montadoras que, sem
incentivo governamental, dificilmente sera coméizaalo no pais. Aléem disso, o Brasil é
carente em estudos a respeito de carro elétriporasso, ndo domina essa tecnologia. Para
que houvesse uma significativa produgdo no paisa geeciso investir em mao-de-obra
qualificada, por intermédio da formacao de prodisais especializados.

Por outro lado, a alta carga tributaria faz cora gumportacado do veiculo seja um
fator inibidor. Em alguns paises como Japao, Estattodos e China, o governo subsidia a
compra de automoveis elétricos com um incentivojguwhega a US$ 4,7 bilhdes. O governo
norte-americano oferece um bénus de US$ 5.000,@0queem comprar um carro elétrico, e

pode ainda ampliar este valor com incentivos estiadu

Em nosso pais, seria também necessario um inwggtinde peso na infraestrutura de
recarga de baterias de carros elétricos, tendastmmque a recarga é muito mais demorada do
gue o abastecimento feito em um posto de combuistivenais indicado seria carrega-las em
casa. Em eventualidades que suscitasse a necessldatecarrega-las fora do ambiente

domeéstico, seria preciso haver estacdes de recagmzes de permiti-las em velocidade
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maior do que a disponivel comumente. Faz-se, portamprescindivel a construcdo de
instalacdes em escolas, hotéis e areas de comi@iciativas ja existentes em grande nimero

em paises europeus.

Com efeito, em virtude da necessidade de investoses incentivos governamentais
para a comercializacado do carro elétrico no Bragjlins entraves politicos e econémicos se
opdem a esta participagdo do governo. A introdutdoveiculo elétrico no mercado de
automoveis pode contrariar 0s usineiros, grupo masdee influente na economia nacional,
que sao defensores do carro a alcool como o veveutte brasileiro. Existe um receio de que
0 carro elétrico aos poucos substitua os automayass utilizam etanol, que compdem a
maior parte da frota nacional com os carfles, 0 que poderia acarretar a suspensao de
investimentos no setor sucroalcooleiro e afetaorssalidacdo do etanol como combustivel
alternativo a gasolina (Biocana, 2012). O etamasbspi indiscutivel importancia como matriz
energética no pais e é defendido veementementgpedsno que durante toda a sua historia
concedeu beneficios ao setor sucroalcooleiro.

N&o obstante, o automoével elétrico enfrenta duridisas por ambientalistas devido a
matriz energética utilizada para o fornecimentoedergia para o carregamento de suas
baterias. Em paises como a China, por exemplo, @nagior parte da fonte empregada para a
geracdo de energia é de carvao mineral, tido cawdufo de grande potencial poluidor, sua
utilizagdo torna-se contestavel e a apresentacédmattelo elétrico como ambientalmente
correto requer estudos mais elaborados, sendos#izea avaliacdo de todo o ciclo de vida
do automovel. No Brasil, defende-se a implantagigairo elétrico justamente pelo amparo
de uma matriz energética favoravel, onde sao amgrilerempregadas fontes renovaveis de
energia como as hidrelétricas. Porém, diante deagasede apagdes energéticos e dos
impactos causados pelas construcdes destas usngsracdo de energia, questiona-se a
infraestrutura do setor hidrelétrico brasileirondéa da demanda de energia exigida pelos
veiculos elétricos, e ainda, a migracdo de investios de uma tecnologia tida como bem
sucedida, o etanol, por uma aposta de grandesqgmeténundiais, o carro elétrico.

Objetivo Geral

Este trabalho tem como objetivo apresentar umdestu respeito do mercado de
automaveis no Brasil, em especial na categoria Baftery Eletric Vehicldsdentro do qual

se enquadra o automovel elétrico. Pretende-se tand@resentar os possiveis impactos
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ambientais decorrentes da introducdo do carroi@ého Brasil e ainda discorrer a respeito
dos impactos existentes provenientes da produgéibzacdo do etanol no pais.

Objetivo Especifico

Apresentar as caracteristicas do carro elétriavatiar as dificuldades enfrentadas
para sua inser¢cdo no mercado brasileiro de autdm@ano alternativa para a diversificagéo

da matriz energética do pais no setor de transporte

Organizacéao do Trabalho

Este trabalho apresenta-se organizado em oittut@giconforme descrito a seguir:

O primeiro capitulo apresenta uma introducdo octuédizada sobre o tema,

demonstra a relevancia deste e ainda estabeldgeto/o geral do trabalho.

O segundo capitulo discorre acerca da importadeiaindistria automobilistica
mundial, descreve concisamente a histéria do auteinds dados referentes a sua producao e
comercializacdo no Brasil e no mundo. Além dissatatda poluicdo atmosférica decorrente

de emissfes gasosas oriundas de automaoveis.

O terceiro capitulo mostra o automovel elétrickuas caracteristicas e relata tanto as
dificuldades como as medidas adotadas para suadugiio no mercado mundial e, em
especial, no Brasil.

O quarto capitulo aborda a participacdo do etamamoimercado de combustiveis e

importancia deste na economia nacional.
O quinto capitulo apresenta a matriz energétiasileira.

O sexto capitulo contextualiza os recursos eneagttilizados pelos carros elétricos

e carros movidos por etanol e os impactos ambed&orrentes destas utilizagcdes.

O sétimo capitulo comenta o lobby exercido popgsude presséo e interesses contra

a introducdo do automével elétrico no Brasil.

Finalmente, o oitavo capitulo traz a conclusddedrabalho e algumas sugestdes de

estudos futuros a fim de complementar ou dar coitktle a proposta aqui apresentada.
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2 VEICULOS

2.1 Definicbes de Tipos de Veiculos

A definicdo para automoveis é que se trata de heiomotores com, pelo menos,
quatro rodas, usados para transporte de passageim® N0 maximo oito assentos, além de
um destinado ao motorista A partir das definicdabaradas de OICA (2012), listaremos 0s

demais veiculos.

Comerciais Leves: veiculos motores com, pelo menostro rodas, usado para

transporte de bens e pessoas, incluem-S&Jas, off roads,vanse caminhonetes.
Caminhdes: usados para transporte de bens, incdaera-tratores.

Onibus: utilizados para transporte de passageonsmais de oito assentos, além do

assento para o motorista e abrangem de 3,5 a [adase
Veiculos Leves: incluem-se os automoveis de passas veiculos comerciais leves.

Veiculos Comerciais: incluem-se veiculos comesciaves, caminhdes pesados e

onibus.

2.2 A Historia do Automovel

A busca do ser humano por uma locomog¢do mais damtdy independente e rapida,
aliada ao avanco tecnoldgico, direcionou-o0 paraesedvolvimento de uma das mais
importantes maquinas presentes na vida de milhéegedsoas. A invencdo da roda pelos
sumérios, os desenhos de carros feitos por Da Maxcidnibus a vela dos holandeses, a
maquina a vapor criada por Watt e os encantadart@ésnatos de Paris foram criacbes que
possibilitaram o surgimento dos automoéveis. A palautomodvel teve origem na mitologia
grega, quando na citacdo de Homero, tripodes cdasrde ouro teriam sido utilizadas para
visitar os deuses e, mais tarde, em 1876, os fsasazriaram a palavmadbile fusdo do entao
auto a mobile cujo significado era de algo que se move a simoegHISTORIA DO
AUTOMOVEL, 1986).

Na cronologia histérica torna-se impossivel fixaegsamente uma data para a

invencdo do automovel, mas é certo que alguns maraotribuiram para a constru¢cdo do
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modelo de veiculo presente atualmente nas ruasdded mundo. Em 1771, o engenheiro
francés Nicolas Cugnot utilizou um motor a vapaiapaovimentar um veiculo transportador
de carga e, a partir desta ferramenta, Léon Serpmth 1877, na Franca construiu o primeiro
carro a vapor (HISTORIA DO AUTOMOVEL, 1986). No ade 1896, o alem&o Karl Benz

desenvolveu e patenteou o motor a combustdo déirggasta mesma época em que Gottlieb
Wilhelm Daimle trabalhava no desenvolvimento de ored. Os dois posteriormente se

uniriam para fundar a renomada Mercedes Benz.

Figura 1 — Réplica do motor que equipava o BenerRaflotorwagen.

Fonte:autocentre.ua

Apesar de ter surgido na Europa, onde eram feieosndneira artesanal, foi nos
Estados Unidos que os automoveis comecaram serrcafim|ados em larga escala e
deixaram de ser um sonho ao qual somente poudamtacesso. No inicio do século XIX,
quando ainda vigorava o uso de forca animal patrarsporte, Henry Ford comecou uma
producdo de automoveis em série e conseguiu agrezender mais de 16 milhdes de
unidades do seu modelo T, considerado por muitbi@e como o carro mais importante da
histéria. Em Detroit, 0 descendente de irlandeséigau esteiras, padronizacdo e buscou a

produtividade e, por extenséo, criou também umiadphra a administracao.
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Figura 2 — Modelo Ford T

Fonte: dugdalevm

Na Europa, apos a Primeira Guerra Mundial, foi taimbmplantada a producdo em
série, mais especificamente, na Fran¢ca que seut@anmaior produtora de automovel do
século XIX (HISTORIA DO AUTOMOVEL, 1986). Naquele amento, as pequenas
montadoras davam lugar a grandes industrias cofmaneesa Citréen e a alema Opel que
criaram os modelos mais populares dos anos 20. &8 & modelo KDF produzido pela
montadora alema \Volkswagen, se tornou o carro mamslido no mundo, ultrapassando o
modelo lider em vendas até entéo, o Ford T.

Figura 3 — KDF

Fonte: Conceptcarz
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Em estagio embrionério de industria, o Brasilagé@anos 50 ndo produzia automéveis
e dependia de veiculos importados em form&itsecompletos (CKD) ou os parcialmente
desmontados (SKD) que eram remontados no paid.94t& existiam no pais apenas 120.710
automoveis (GATTAS, 1981). Sem uma indUstria vealtaghra o fabrico de autopecas e
acessorios automotivos em larga escala, as ofiore@énicas e fundigbes as produziam com
a finalidade tdo somente de substituicdo de pegaisichdas ou gastas. Em 1953, ocorreu o
primeiro marco para a industria automobilisticestbe&ra com a Primeira Mostra da Industria
Nacional de Autopecas, que contou com a participaeil45 expositores (GATTAS, 1981).
Dois anos depois deste evento, fundou-se a Anfavea.

A arrancada da producdo de automéveis no paiing® no governo de Juscelino
Kubitschek em 1956, que estabeleceu uma verda@sioéucdo na nossa industria. Nesse ano
foram restringidas as importacbes e criado o GEGupfo Executivo da Industria
Automobilistica) com o intuito de propor a Presidl@nda Republica planos nacionais
automobilisticos. Também em 1956, foi lancado enenio carro produzido no Brasil, o
pequeno automoével popular Romi-Isetta, desenvolydia Firma de Maquinas Agricolas

Romi no Estado de Sao Paulo.

Figura 4 — Romi-Isetta

Fonte: Webix

Contudo, a énfase da producdo nacional de vei@rbbem caminhdes, pois havia

certo desinteresse na fabricacdo de automoveisapasar disso, obteve uma consideravel
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producdo de 58.000 unidades no periodo 1957 a 1d6Qotal, também neste intersticio,
foram produzidos 347.700 veiculos pela industrismraobilistica brasileira com o emprego
de 140.000 pessoas (GATTAS, 1981), no final do guv&ubitschek encerrou-se a etapa de

implantacéo da industria automobilistica naciowah grande sucesso.

Em 1975 foi instituido o Proalcool (Programa Naeiloo Alcool) a fim de substituir
a gasolina utilizada nos automéveis por etanolc&gon que 0 mundo passava por suscetiveis
crises devido a alta do preco do petréleo. Foramcemtidos pelo governo inumeros
beneficios fiscais para a industria automobilistieaprodutores de cana-de-agucar com o
objetivo de incentivar a producdo do carro a alc@oprograma foi bem-sucedido até o final
dos anos 80 quando houve uma alta no preco derabs)ex diminui¢cado do prego do barril de
petréleo, a elevacdo da divida publica e uma desdesabastecimento em 1989 que fizeram

com que os carros movidos a alcool deixassem deag&josos.

No inicio da década de 80, a alta taxa de des@wmppropiciou 0
fortalecimento dos operarios e do sindicato dosltegicos, que deflagram diversas greves e
paralisaram a producdo das montadoras, destaga® andicato do ABC de Séo Paulo que

teve como presidente Luiz Inacio Lula da Silva.

Os anos 90 e o governo Collor provocaram uma neigéb na industria brasileira. Em
seu mandato foram adotadas medidas como a elinoirgBarreiras tarifarias, liberagdo das
importacdes e suspensao e eliminagdo de subsideoprgvocaram um grande impacto em
diversos setores, inclusive no automobilistico.néUistria automotiva brasileira, desde o
inicio protegida pelo governo, atravessou um pertadoulento em funcéo do fim da reserva
de mercado que trouxe a presenca de empresas i@iesr Em 1994, o governo Fernando
Henrique Cardoso trouxe o inicio da estabilizagdaniceira, consolidou uma moeda forte e 0
desenvolvimento do Mercosul, despertou o interdssmontadoras e industrias de autopecas
para instalarem fabricas no pais. Com a criacad&egime Automotivo, foi concedida a
isencdo de imposto de importacdo para as multinaisiaue se instalassem no pais, iniciou-
se ainda a guerra fiscal entre os Estados queciameredu¢édo na aliquota de ICMS, cujo

intento consistia em atrair as montadoras paraesatorio.

Em 2003, o Brasil torna-se pioneiro na fabricac@mmercializacdo dos automéveis
bicombustiveis. A tecnologitkex alterou o padréo de fabricagdo dos motores auteosoé
algumas autopecas que precisaram ser adaptadastdbeneficio do alcool fez com que os
modelosflex se tornassem a principal op¢do de consumo pedaidiros e adquiriram cada

vez mais espaco no mercado automotivo nacional.
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2.3 Contexto Mundial de Producéo e Comercializaiggveiculos

Dois anos apdés uma dréstica queda em 2009 comriaafgdo de 61,8 milhdes de
unidades, a producdo mundial de veiculos se resupepbteve um recorde em 2011. Foram
produzidas 80,1 milhdes de unidades, sendo quengithBes se enquadraram na categoria de
veiculos leves (OICA, 2012). A Asia é o maior coatite produtor com 40,6 milhdes de
unidades, seguida pela Europa, que voltou a cresoer 21,1 milhdes de unidades e as
Américas, com 17,8 milhdes de unidades, apresentataento de 4,3 milhdes em relacéo a
2010. A China bateu um novo recorde e permanec® eomaior produtora global com 18,4
milhdes de unidades, 0,8% a mais do que 2010. @aqies negativo foi o decréscimo de
12,8% com 8,4 milhGes de unidades produzidas néoJdpvido ao terremoto e tsunami
ocorridos em marco de 2011, que prejudicaram inmeste a economia do pais (OICA,

2012). A OICA projetou um crescimento de 3% na pgde mundial de veiculos em 2012.

A maior vendedora de veiculos do mundo em 2011 foiontadora GM com 9,03
milhdes de unidades, seguida da Volkswagen com @illoes de unidades (CAR AND
DRIVER, 2012). O resultado da GM € surpreendengto ue a industria correu Sseério risco
de faléncia em 2009 e sobreviveu gracas a incengesernamentais provindos dos Estados

Unidos.

Tabela 1 — Maiores Produtores de Veiculos do Mam&@011

Posicdo | Pais Automoveis Comercigis Total Variagid?2
1 China 14.485.326 3.933.550 | 18.418.876 +0,8%

2 EUA 2.966.133 5.687.427 8.653.560 +11,5%

3 Japao 7.158.525 1.240.129 8.398.654 -12,8%

4 Alemanha 5.871.918 439.400 6.311.318 +6,9%

5 Coreiado Sul | 4.221.617 435.477 4.657.094 +9,0%

6 india 3.953.871 882.577 3.936.448 +10,7%

7 Brasil 2.534.534 871.616 3.406.150 +0,7%

Continua
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8 México 1.657.080 1.022.957| 2.680.037 +14,4%
9 Espanha 1.819.453 534.229 2.353.682 -1,4%
10 Franca 1.931.030 363.859 2.294.889 +2,9%

Fonte OICA, 2012.

2.4 Contexto Nacional de Producao e Comercializdedsutomoéveis

O Brasil fechou 2011 como o quarto maior mercadoraativo do planeta, tendo sido

superado apenas pela China, Estados Unidos e Jgsse ano foram vendidos no pais 3,42

milhdes de veiculos leves. O maior segmento nedogiefere-se ao de carros populares, que

corresponde a 35,89% do mercado nacional (FENABRAYZE12). Em relagdo aos

automoveis foram vendidas 2.645.997 unidades,teskulpraticamente estavel comparado a

2010, com 2.649.278 unidades vendidas. Quanto atsmaveis importados, foram

comercializadas 578.928 unidades, ou seja, umalgralta ao registrado em 2010, 387.534
unidades (ANFAVEA, 2012).

Tabela 2 — Maiores Mercados de Veiculos do Mund@eii

Posicdo | Pais Vendas 2011 Vendas 201
1° China 14.234.740 13.302.857
20 Estados Unidos| 12.778.646 11.589.672
3° Japao 4.170.276 4.919.718
40 Brasil 3.425.737 3.328.254
5° Alemanha 3.403.514 3.109.659
6° india 2.800.337 2.640.018
7° Russia 2.653.725 1.910.765
8° Franca 2.633.487 2.669.285
9o Inglaterra 2.201.406 2.253.761
10° Italia 1.917.173 2.143.131

Fonte: FENABRAVE, 2012.

0
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Embora tenha sido ultrapassado pela india, o Brasil2011, posicionou-se como o
sétimo maior produtor global de veiculos, uma Easigbaixo em relacdo a de 2010. Foram
produzidos no pais durante o periodo, 3,4 milh@&sedculos. Sdo Paulo é o maior estado
produtor da Federacdo com 41,4% de participac@mid® por Minas Gerais com 23% e
Parana 13,3 (ANFAVEA, 2012).

Diante da tendéncia mundial de migracdo das gsanumntadoras da Europa para
paises em desenvolvimento, o Brasil tornou-se ulm ¢ fabricacdo de veiculos. Em 2011,
nove montadoras possuiam fabricas de automoéveBrasil, onde foram produzidos 2,5
milhdes de unidades, 0,1 % a menos em relacdo &.2BMn 2011, havia 3.714
concessionarias de veiculos em todo o pais. Coracael as exportacdes, foram
comercializadas 541.568 unidades, que representaitande 7,7% em relacao a 2010, isto
significa em valores, US$ 15,48 bilhdes (ANFAVEA12).

Portanto, a indastria brasileira de automével parsavel por 5,2% do PIB nacional e
18,2% do PIB industrial com um faturamento liquiioU$ 93.543 milhées. Em 2011, foram
investidos nesta industria U$ 4.971 milhdes (ANFAYER012), com a geracao de 125.972
mil empregos. O pais possui uma frota estimada3dg99.403 veiculos, sendo 41.390.841
unidades de automoéveis (DETRAN, 2012).

Tabela 3 — Montadoras com Instalagdes no Brasil

Montadora Fabricas| Concessionarias Empregos
Fiat 3 554 16.060

Ford 3 554 16.060
Honda 1 125 3.145

Nissan 1 109

Peugeot- Citréen 2 295 5.185
Renault 3 187 6.175

Toyota 2 133 4.180
Volkswagen 4 419 25.689

Fonte: Anfavea, 2012.
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Em 2011 dos 2,5 milhdes de automédveis produzidopais, 352.197 unidades eram
movidos a gasolina, 1.658 unidades por diesel 65584 unidades foram bicombustivel
(@lcool e gasolina) (ANFAVEA, 2012).

Tabela 4 — Quantidade de Veiculos Produzidos nsilBrar Combustivel

Combustivel Quantidade (unidades)
Diesel 1.658

Gasolina 352.197

Alcool e Gasolina 2.165.534

Todos os combustiveis 2.519.389

Fonte: Anfavea, 2012.

2.5 Poluicao do Ar Causada por Veiculos

A poluicdo do ar tornou-se um problema de inauplitioorcdo para a saude publica
em todo o mundo, pois, afeta, principalmente, didade de vida dos habitantes das areas de
maior concentracdo populacional. Como consequérabgaerva-se um crescimento das
doencas respiratorias e cardiovasculares assim ocommaior niumero de casos de canceres.
As fontes que causam a poluicdo do ar podem seeig)@ais como: trens, avides navios,
caminhdes e carros; ou fixas, tais como: as indgse as queimadas oriundas de diversos

tipos de plantacdes.

Nas metrépoles, as particulas toxicas presentesr mausam aproximadamente 1,3
milhdes de mortes em todo o mundo (OMS, 2011). @pireiterada pela CETESB (2012)
que classifica essas particulas como responséagkisppluicdo do ar. O Brasil possui uma
frota de aproximadamente 41.390.841 de automéwgisna cidade de S&o Paulo sédo
4.806.460 unidades (DETRAN, 2012). Uma maior cotregdo de poluentes encontra-se
presente nas areas de intensa circulacdo de aut@mméy consequentemente, onde ha

congestionamento.
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Figura 5 — Marginal Pinheiros Congestionada

Fonte:O Diario Verde

Em 2010 foram langados na atmosfera cerca de 16Q/amo de monoxido de
carbono, 35 mil t/ano de hidrocarbonetos, 84 raild/de 6xidos de nitrogénio, 5 mil t/ano de
material particulado e 9 mil t/ano de Oxidos deddrex Os veiculos sdo responsaveis por
emissdes 97% das emissdes de CO, 77% de HC, 8R¥0Oxie36% de SOx e 40% de MP. Os

automoveis a gasolina foram os maiores emissor&0d@l 7%) (CETESB, 2012).

Tabela 5 — Estimativa de emissao das fontes décgoldlo ar na RMSP.

Categoria Combustivel | Emissao (1000 t/ano)
(6{0) HC NO2 MP
Automoveis Gasolina 74,92 | 5,12 4,82 Nd
Etanol 13,81 | 1,46 1,16 Nd
Flex 21,32 241 2,07 Nd
Evaporativa - - 9,05 - -
Comerciais Leves Gasolina 8,71 0,62 0,60 Nd
Etanol 1,25 0,13 0,11 Nd

Continua.
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Continuacéo da Tabela 5 — Estimativa de emissatodsss de poluicdo do ar na RMSP.

Comerciais Leves Flex 0,97 0,11 0,09 Nd

Diesel 0,46 0,12 2,39 0,06
Evaporativa - - 0,99 - -

Caminhdes Leves Diesel 0,26 |0,08 1,49 0,06
Médios 1,30 0,41 7,36 0,28
Pesados 4,69 1,19 26,96 0,69
Onibus Urbanos Diesel 3,00 |0,81 16,80 | 0,52
Rodoviarios 0,70 0,19 3,98 0,12

Motocicletas Gasolina 24,99 | 4,57 0,97 Nd

Flex 0.06 0,01 0,01 Nd
Total de Emisséo Veicular em 2010 156,43 | 27,27 | 68,82 | 1,74

Fonte: CETESB, 2012

Convém ressaltar que nesta tabela n&o foi consi@lem emissdo gerada no
abastecimento, ano de referéncia do inventario(8,28no de referéncia do levantamento -

2009 e ano de referéncia do inventario de fontesemé- 2010.

Tabela 6 — Emisséo de poluentes por categoriatdenauel/combustivel.

Categoria Combustivel | Poluentes (%)

CO HC NO2

Automoveis Gasolina 46,65 | 14,47 5,72
Etanol 8,60 413 1,37
Flex 13,27 | 6,81 2,46

Fonte: CETESB, 2012.
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Além dos problemas de salde, a emissdo de gasesst@®sta ligada a impactos
ambientais como a chuva 4cida que causa danosgetis e corrdi materiais e é decorrente
das emissdes de dioxido de nitrogénio e dioxiderdefre. O monoxido de carbono afeta o
transporte de oxigénio pelo sangue enquanto odabokeé carbono é o gas causador do efeito

estufa e, consequentemente, do aquecimento g(@5,2012).
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3 CARRO ELETRICO

3.1 Panorama do carro elétrico

Como anteriormente mencionado, denomina-se veglatoico qualquer veiculo que
possua, pelo menos, uma roda impulsada por moétricel. Existem ainda os veiculos
hibridos que sdo dotados de ao menos duas fontemnelgia (VELLOSO, 2010). Os
automoveis elétricos ja se faziam presentes como detransporte em cidades da Europa
como Franca e Inglaterra desde o final século X&s Estados Unidos, em 1900, um terco
dos automoveis existentes nos centros urbanos @valonpor motores elétricos. O modelo
elétrico Jamais Contentalesenvolvido pelo engenheiro belga Camille Jenatmy 1899,
alcancava a velocidade, de 100 km/h, bem acimgddgdes da época. Os carros elétricos
eram escolhidos preferencialmente pelas mulheras,sprem mais faceis de guiar, nao
possuirem cheiro de gasolina, dispensarem a patidananivela e apresentarem um nivel
baixo de ruidos. Como desvantagens os veiculosicetapresentavam um valor de
comercializacdo que chegava a ser trés vezes maigue os movidos a gasolina, e ainda
sofria com a baixa autonomia. Com 0 surgimentoemagresas petroliferas com o inicio de
fabricacdo dos modelos Ford, baratos e populategjoaa necessidade de se percorrer

percursos longos, os carros elétricos foram pokise deixaram de ser comercializados.

O inicio dos anos 90 trouxe preocupacdes reladasao meio ambiente e, por isso, a
industria mundial automobilistica voltou-se parébwsca de energia renovavel e menos
poluidora para alimentacdo de novos modelos, rgissuassim, a idéia do carro elétrico. A
partir de 2000, as maiores montadoras comecarams@da comercializar automoveis

elétricos bem como investir cada vez mais nestetegia.

Vérios paises da Europa e também os Estados Upaksaram a adotar incentivos
governamentais como descontos em impostos e sobgdia introduzir o automavel elétrico
em seus mercados. No Japdo foram concedidos sahsdreducdo de impostos como
atrativos para a aquisi¢cao do carro elétrico (THEEY, 2012). Oslo, capital da Noruega,
tornou-se conhecida como a capital mundial do®salétricos com 2,5 % dos carros de sua
frota com motores elétricos. Na Finlandia, fez-sgestimento em tecnologia com o

estabelecimento de parcerias entre empresas amad&#, o pais € reconhecido por seu
conhecimento na criacdo e desenvolvimento de \es@létricos (THEEV. BIZ, 2012).



33

Os Estados Unidos atualmente representam um inmp@niaercado para automoéveis
elétricos, em que o Estado da Califérnia detém ompdexo centro tecnolégico e comercial.
O governo norte-americano chega a conceder bonusatéle7.500 dolares para os
consumidores e tem investido bilhdes de dolarepesquisa e desenvolvimento de veiculos
e baterias. Por outro lado, a China estabelecew coata tornar-se a maior frota de carros
elétricos no mundo e concede aos consumidores lftnate 9.000 ddlares, além de investir
em pontos de recarga em suas metropoles (THEEV.Z2BIR).

Em Portugal ja existe um rede nacional de trocbateria de carros elétricos, onde os
proprietarios podem deixar a bateria que ndo pedemsis utilizada. Nos grandes centros
urbanos da Noruega, como estimulo ao uso, os calétricos ndo pagam estacionamento
nem pedagio, sendo ainda permitida sua livre @géd nas faixas de onibus. Ao passo que
no Reino Unido séo oferecidos bonus aos consunsdiaearros elétricos de até 5.000 libras,

além de isencao de valores de estacionamentositro de Londres (THEEV. BIZ, 2012).

Além dos lugares citados, outros paises da Uniamp&ia por intermédio de
incentivos governamentais estimulam a aquisicaeedt®ilos elétricos. Embora neste aspecto
estejam adiantados em relacdo ao Brasil, essesspmigla precisam aperfeicoar as estruturas

existentes para a utilizacdo de automoveis elétrico

3.2 Tecnologia do Carro Elétrico

Dentre os diferentes modelos existentes, a estrin@isica de um automovel elétrico
dispde de um motor elétrico, um regulador e um wnj de baterias recarregaveis. O
regulador é o responsavel pelo repasse da energibida das baterias para o motor do
veiculo. O pedal do acelerador € ligado a um panel@dores de poténcias que fornecem um
sinal para avisar ao controlador de poténcia o tqude energia deve ser transmitido ao

motor.

Por medida de seguranca, h& dois potenciomesss.previne a situagdo em que um
potencidmetro fique preso na posicdo de acelerag@ima. O regulador |é ambos e se
assegura de que os sinais estejam iguais — cassejdn, 0 regulador ndo opera. Assim, 0
regulador “pulsa” o motor, interpreta a situacdo pldal do acelerador através dos
potencidmetros e regula a energia adequadamente.

Os motores dos carros elétricos sdo menores dosguds movidos a gasolina e

totalmente silenciosos, porém, possuem velocidad&ima reduzida. Responsaveis por
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converter a energia elétrica em mecanica, os notétricos podem trabalhar com correntes
alternadas ou continuas. Os motores de corrent;ngarpossuem valor elevado, necessitam
de maiores cuidados de manutencédo devido a sudueatmais complexa, 0 que resulta em

uma reduzida expectativa de vida. Para o seu foagiento faz-se necessario uma fonte de
energia continua ou um dispositivo que converteeote alternada em corrente continua. Os
motores de correntes alternadas normalmente s&o simaples e baratos, estes motores em
geral, apresentam caracteristica regenerativa pedmique, durante a frenagem, o motor

opere como em um gerador e devolva energia pdratasas. A poténcia do motor elétrico é

medida em quilowatt (KW), 100 KW equivalem a 13¥¢atas.

Com o intuito de fornecer energia para o motogroocelétrico dispde de um conjunto
de baterias, as quais podem ser desenvolvidagiadmsodio, chumbo acido ou ions de litio,

que sao as mais empregadas devido ao seu bom aedgemp

Tabela 7 — Comparacéo dos Tipos de Baterias

Baterias Energia Poténcia Ciclos* Custo
(Wh/Kg) (W/KG) (US$/KWh)

Chumbo 35-40 250 400-500 160-210

Acido

NiMH 70 350 1.350-1550 780-930

NiNaCl2 90-125 150-200 1000-3000 300-700

fon de Litio 150-200 400 1000-3500 900-1200

Fonte: ABVE 2010
* NUmero total de cargas e recargas que uma baiaribe.

Contudo, a bateria € considerada como o principaafib para a disseminacdo dos
automoveis elétricos. Com um numero producdo Iooitae alto custo dos materiais
empregados, o valor da bateria tornou-se extremaneégvado e representa cerca de 20% do
preco final do veiculo (VELLOSO, 2010). Nos modelasuais, a capacidade de
armazenamento de energia das baterias apresentsséa, 0 modelo Nissan Leaf
comercializado nos Estados Unidos oferece uma amti@nde cerca de 160 quildmetros,

porém, necessita, apos sua utilizacdo total, amd@mente, de sete horas em uma tomada
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de 240 volts para obter a carga completa, posswdiaavida média de quatro anos e sao

reciclaveis.

Cabe pontuar que o carro elétrico vem com um conggie € plugado diretamente em
uma tomada para seu recarregamento. O carro el@oide ser carregado em uma tomada
residencial comum de 120 ou 220 volts, sem precsaadaptadores. Nos paises onde 0s
carros elétricos costumam circular sdo desenvavakdruturas para recarga em locais de
trabalho e entretenimento. Ademais, estdo sendendelvidas ainda estacdes de recarga

rapida onde as baterias podem ser recarregadasros iempo.

3.3 Mercado do Carro Elétrico

A producédo e venda de automdveis totalmente @bdtrembora de maneira incipiente,
ja se iniciou nos Estados Unidos e na Europa. Ap#es vendas do setor apresentarem alta
durante os ultimos anos, a taxa de crescimentoseenaomportado abaixo do esperado.
Durante os primeiros seis meses de 2012, houverestimento de apenas 6% se comparado
ao mesmo periodo em 2011 (EDMUND&pud L. A. TIMES, 2012). Segundo analistas, o
receio dos consumidores por conta tanto da aut@némitada como da falta de estrutura
adequada para recarga sdo 0s motivos para as beaixdas de automéveis elétricos (L. A.
TIMES, 2012).

O modelo Nissan Leaf vendeu 3.148 modelos no jminsemestre, 18 % a menos do
que o comercializado no mesmo periodo em 2011.t@evel Mitsubishi I-Miev, também
totalmente elétrico, vendeu apenas 333 unidades. (LLIMES, 2012).

Figura 6 — Nissan Leaf

Fonte: Nissan
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No mercado mundial, o carro elétrico ainda ndocceme em patamar de igualdade
com o0s carros movidos a gasolina quando a questittohomia e preco. Uma sensivel
reducdo nos valores de comercializagdo poderiarercmom o aumento da escala de
producdo, mas isso somente se concretizara quamgeerhmaior demanda por parte dos

consumidores.

O modelo Nissan Leaf & atualmente o elétrico maislido no mundo com 36.000
unidades. Seu modelo na verséo basica tem sidorciatimado nos Estados Unidos por US$
35.200, com o desconto do incentivo proporcionaglo governo norte-americano, chega-se
ao valor de 27.700, enquanto isso o modelo Vesap@ma marca, movido a gasolina custa
14.670. O automoével também sofreu com a estagrdgsiwendas em 2012, muito proximo

ao desempenho obtido em 2011.

A Honda, famosa montadora japonesa, comecou a rc@imwar em julho na
Califérnia o modelo Honda Fit EV, inicialmente sepioduzidas apenas 1.100 unidades e em
2013 expandira suas vendas dentro dos Estados $JANSEIDEEEVS, 2012). Ainda no
mercado norte-americano, os numeros do modelo bigisusdo da mesma forma modestos
com apenas 37 veiculos vendidos em agosto de Z20uLhdotal de 403 unidades no ano de
2012 (GREENCARREPORT, 2012).

Tabela 8 — Automoveis Elétricos ComercializadosBd# por més

Més Hibridos(HEV) | Plug-In (PHEVSs)| Battery Total 2012 | Total 2011
e Extend Range(BEVs)
(ERVVs
Janeiro 21.778 603 824 23.205 19.871
Fevereiro| 36.222 1.023 639 37.884 23.611
Marco 48.206 3.200 961 52.367 34.988
Abril 39.901 3.116 775 43.792 25.863
Maio 37.184 2.766 612 40.562 17.950
Junho 34.558 2.455 863 37.876 17.290
Julho 31.610 2.537 479 34.626 20,680
Agosto 38.369 3.878 837 42.216 22.842

Continua.
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Continuacgdo Tabela 8 — Automdveis Elétricos Coraéregidos nos EUA por més

Setembro 19.379
Outubro 22.030
Novembro 28.026
Dezembro 33.841
Total 287.828 19.578 5.990 313,396 286.371
Total de veiculos vendidos em 2012 9.678.902

Fonte: EDTA, 2012.

Na Franca onde s&o vendidos os modelos PeugedEilboén C-Zéro e Nissan Leaf,
a baixa comercializacdo causou queda nos valores/eigulos. Foram vendidos em 2011
apenas 4.531 carros elétricos, isto significa Oc@mumero de veiculos comercializados no
pais neste periodo, 2,2 milhdes (RFI PORTUGUES2R0utras renomadas montadoras
comercializam automaoveis elétricos nos Estados dénedEuropa como a Renaul e sua Linha

Z, a Ford com o Focus Elétrico e a Tesla com osefosdS e Roadster.

No Brasil foram comercializados, em 2011, aper@¥lscarros com motores elétricos,
mas todos hibridos. Encontram-se disponiveis na@ader os modelos Mercedes S400 pelo
valor de R$ 367 mil e o Ford Fusion Hybrid por R# Imil, muito acima dos valores
estabelecidos por suas versées tradicionais (FODEASAO PAULO, 2012). Acredita-se
qgue a popularidade dos automdveis elétricos letlarédinco a dez anos na medida em que
forem desenvolvidas estruturas necessarias e imagbs em tecnologia que permitam ser

vendidos por pre¢cos mais competitivos.

3.4 Vantagens de Utilizacdo do Carro Elétrico

O veiculo elétrico se apresenta como mais efigierdcondémico. Somado a isso, trata-
se de um veiculo tecnologicamente limpo, pois méteediretamente, gases poluentes que
afetam a qualidade do ar; o seu aproveitamentoui fenergética que alimenta o motor
elétrico chega a 90%, ou seja, € muito superior 3086 obtidos pelo motor a gasolina
(Hollanda, 2011)Quanto a emissado de ruidos, o carro elétrico énetde silencioso e nao
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apresenta vibracgdes, esta caracteristica faz cenalguns modelos venham com um alerta
sonoro a fim de evitar acidentes, para que os peddguem cientes de sua presenca.

Recarregar um carro elétrico € muito mais econdndicoque o abastecimento a
gasolina. “Para percorrer 100 km, um CEB gastardano 15 kWh a um custo de R$ 6,75
(tarifa residencial de eletricidade com impost&ara percorrer a mesma distancia, um carro
a gasolina com consumo de 12 km/| gastaria ceré$@4,00” (HOLLANDA, 2011, p. 3).

Tabela 9 — Comparacédo dos custos de rodagem: €latrico x Tradicional
Carro Tradicional

Km/dia | Km/Més | Km/l Litros Preco Custo Custo por|

50 1,500 11 136,36 combustivel mensal Km

2,50 R$ 340,91| R$ 0,23

Carro Elétrico

Km/dia | Km/Més | KWh/Km | Energia |Custo do| Custo Custo por|

50 1.500 0,18 (KWh) KWh Mensal | Km

270 R$ 0,35 R$ 94,50 | R$0,06

Fonte: ANEEL, ABVEapudVELLOSO, 2010.

O custo de manutencéo do automovel elétrico éreenreido devido a existéncia de
poucas partes méveis, um motor a combustdo poss80d a 400 pecas enquanto o motor
elétrico possui apenas trés, é desprovido tambénaida de marchas e de 6leo lubrificante
(VELLOSO, 2010). Destaca-se ainda a rapida aceleraco consumo nulo de energia pelo

motor quando o automaovel estiver parado no transito

3.5 Introducgé&o do Carro Elétrico no Mercado Nadiona

A frota brasileira atualmente é prevalecida de mai@is bicombustiveis e movidos a
gasolina, a introducdo do automovel elétrico, oeetate, levard muito tempo e ir4 requerer

investimentos em infraestrutura, tecnologia e, gy@mente, dependerd de incentivos
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governamentais. Durante este processo serd precisar o empenho das montadoras e

despertar o interesse dos consumidores.

Para a producéo do carro elétrico no Brasil sec&ssaria a formacao de mao-de-obra
qualificada para o trabalho nas industrias e nemadvimento de pesquisas, portanto, o
apoio governamental no setor educacional sera piimigara que isto aconteca. Além disso,
as montadoras terdo de investir no setor tecnadaaca que consigam oferecer o que existe
de mais moderno atualmente no setor automobiljsticarro elétrico. Ressalta-se o fato de o
pais ainda ndo produzir bateria de ion litio, gojaducdo € dominada pelos asiaticos
(VELLOSO, 2010).

A infraestrutura para recarga do carro elétric@ e ser montada no Brasil, sera
preciso a construcao de postos de recarga rapidacais de continuo fluxo de automoveis
como shoppings, parques, locais de trabalho e asc@ processo de instalacdo de uma
estrutura de recarga embora ndo seja complexoereggulamentacao, que ainda nao existe

no pais.

O Brasil precisara adotar medidas semelhantesl@tadas nos Estados Unidos e na
Europa com relacédo aos tributos. No momento, alitap@o de um carro elétrico para o pais
é totalmente proibitiva, pois o preco final ser@mbitante. Calcula-se que o modelo Nissan
Leaf se oferecido no pais, ndo sairia por meno&0fe mil reais, por este valor torna-se
impraticavel sua importacdo para o pais (VEJA, pOhtentivos como reducdo da aliquota
de IPI, Il e ICMS para carros ndo poluentes sara@mental para a comercializacdo de
automoveis elétricos com valores adequados e cdmpst Este procedimento também

carece de regulamentagéao.

3.6 — Projetos do Governo

O governo brasileiro tem sido pressionado por adoras para apresentar projetos
que colaborem para a efetiva introducdo do autohge&ico em nosso mercado, mas séo
poucas as noticias veiculadas a este respeito.0Bf) & entdo Presidente da Republica, Luiz
Inacio Lula da Silva estava prestes a anunciar prensa um programa de incentivo
ao carro elétrico quando cancelou a apresentagéictasi antes do seu inicio sob a alegacéao
de que necessitava de mais tempo para apreciapagta. De acordo com o jorndhlor
Econdmico(2012), o Ministério da Fazenda elaborava um poojeie previa a reducdo da
aliquota de IPI que, atualmente, é de 25%. Essa@edseria proporcional a participacédo de
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componentes provenientes da industria nacionalordagem do veiculo, seriam beneficiados

pelo projeto os veiculos hibridos e os totalmeldieos.

Segundo @&olha de Sao Paulo2011, um grupo de estudos estaria em atividade no
Ministério de Ciéncia e Tecnologia para pesquisasaeito do desenvolvimento tecnoldgico
das baterias visando a reducdo de seus custosohgrédso Nacional, ainda em tramitacéo,
foi aprovado em 11 de abril de 2012 pela Comissibithas e Energia (CME) o Projeto de
Lei n® 2.092/2011 que estabelece incentivos adadio e utilizacdo de veiculos automoveis
elétricos no Brasil e da outras providéncias, ameslo em 23 de agosto de 2011 por Iraja
Abreu, deputado federal do Partido Democrata dearfiots. O projeto isenta de IPIl os
veiculos elétricos, e ainda pecgas, acessorios s utilizados em sua fabricacdo. Da
mesma maneira, ficariam isentas das contribuictie$Rsep e Cofins as vendas no mercado

interno de veiculos automoveis elétricos.

Por fim, estd em andamento no Brasil o Projeto 8ét,orrente da parceria entre a
Itaipu Binacional, a KraftWerke Oberhasli (KWO) ensontadora FIAT. Trabalha-se no
desenvolvimento e pesquisa de veiculos movido&ienelétrica. A atividade do grupo teve
inicio em agosto de 2004 com a assinatura do adatdmacional de cooperacéao técnica
entre a Itaipu e a KWO. O projeto visa ao desennwmnto de um protétipo de veiculo
totalmente elétrico adequado sob os pontos de téistéco, econdbmico e ambiental (ITAIPU,
2012). Pretende-se ainda obter a transferénciano howe desenvolvimento de pesquisas,
mediante parcerias com instituicbes académicas péiasy paraguaias e brasileiras,

capacitacao de profissionais e producédo do VE ealasdustrial.

Figura 7 — Veiculo Elétrico Elaborado pelo Proj¢to

Fonte: Carsale, 2012.
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A montadora FIAT colabora com o projeto fornecendadt mecanico composto por
chassi, carroceria, suspensdo e outros componemeanicos, enquanto a lItaipu ficou
responsavel pel&it eletrbnico composto por, motor elétrico, batemadulo de tracdo e

sistemas de controle, em anexo | a ficha técniczettulo.

3.7 Incentivos Concedidos para o Automével Elétniodrasil

Diferente do que acontece nos Estados Unidos eameitos paises na Europa, o
governo federal brasileiro de nenhuma maneira ofermcentivos para as industrias
montadoras fabricarem o automével elétrico no fassconsumidores também néo dispdem
de subsidios para a aquisicdo do carro elétricad Na ainda iniciativas quanto ao
desenvolvimento de uma rede de infraestrutura pavéabilizacdo do uso do automoével

elétrico no pais.

A aliquota de 25% do IPI sobre o automovel elétserve como mais um desestimulo
para a sua presenca no territorio nacional. Istorrecdevido a inexisténcia de uma
nomenclatura especifica para automoveis elétriaoBlRl — Tabela de Incidéncia do Imposto
sobre Produtos Industrializados, isto faz com @& snquadrado na categoria “outros”, com
uma aliquota maior. Semelhante imposto incide solrarro popular 1.0, com uma aliquota
de 7%.

Segundo reportagem dimlha de Sao Paula opinido dos executivos de montadoras
que fabricam o carro elétrico converge para idartanclusdo que sem o apoio do governo o
carro elétrico ndo sera introduzido no Brasil.

“Para fazer as coisas acontecerem no Brasil, nen@es de uma
parceria com 0 governo dando incentivos para permite esses
veiculos entrem [no mercado], sejam acessiveisirgamt escala
suficiente para reduzir o0s custos, ressaltou o tadirede
desenvolvimento de produtos da Ford na América db Blatt
O’Leary, em entrevista (FOLHA DE SAO PAULO, 2011).”

O diretor de engenharia da Mitsubishi no Brasal favor da reducéo no IPI para os
carros elétricos também em noticia veiculada pasmo periodico: “O diretor de engenharia
da Mitsubishi no Brasil, Reinaldo Muratori, defendgue, para viabilizar a fabricagcédo, é
preciso um periodo de adaptacdo com reducdo dostmple importacéo e do IPI (Imposto
sobre Produtos Industrializados).” (FOLHA DE SAOWRAD, 2011).
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Convém enfatizar, entretanto, que existem algumiagtivas em ambito estadual
guanto a concessao de incentivos para automoveigces. No Estado do Ceard sob o
regulamento da lei estadual 12.023, art. 4, inefsco Maranhdo conforme a lei 5.594, art.
9, inciso XI; em Pernambuco de acordo com a |e849). no Piaui sob a lei 4.548, art. 5,
inciso VII; no Rio Grande do Norte sob a lei 6.98it, 8, inciso XI; no Rio Grande do Sul de
acordo com a lei 8.115, art. 4, inciso; e no Serggb a lei 3.287, art. 4, inciso XI que dispde
sobre automoveis elétricos, € concedia a isencdobdwo IPVA para automoveis com motor

elétrico.

Enquanto nos Estados do Mato Grosso do Sul, Ridasheiro e S&o Paulo s&o
concedidas aliquotas diferenciadas para o calauleatbr do IPVA de automodveis elétricos.
No Estado do Mato Grosso do Sul, a lei 1.810, 68 prevé a possibilidade do Poder
Executivo reduzir em até 70% o IPVA de veiculo aatio a eletricidade. No Rio de Janeiro,
a lei 2.877, inciso IV do art. 10 estabelece aualig de 1% para veiculos que utilizem energia
elétrica, essa aliquota € 75% inferior a dos aut@sd@ gasolina. Em S&o Paulo, a lei 6.606,
inciso 1ll do art. 7 estabelece a aliguota de 3%a paitomoveis de passeio, de esporte, de
corrida e camionetas de uso misto movidos a dlddde, essa aliquota € 25% inferior a dos

automoveis a gasolina.

Ainda em S&o Paulo, € concedida a isencao aodPnagde Restricdo a Circulacéo de
Veiculos Automotores na Regido Metropolitana dan@GeaSao Paulo (rodizio de veiculos)
existente no centro expandido da capital, confoomiaciso X do art. 2 da Lei Estadual
n°® 9.690 de 2 de junho de 1997 e inciso | do aib Decreto Estadual 41.858 de 12 de junho
de 1997. Conforme apresentado, sdo escassos agivnseoferecidos para o automovel
elétrico no Brasil e, portanto, incapazes de praram o interesse de montadoras e

consumidores por esse tipo de veiculo.
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4 ETANOL
4.1 Biocombustivel

A crescente preocupacgao mundial com os danos atalsiecausados pelas emissdes
de combustiveis fosseis aliada a busca pela digéiouila dependéncia do petréleo que tem
seu valor suscetivel a oscilante variacdes depdasipalmente a instabilidade politica das
regides onde estdo localizados os paises produtmigsiou o desenvolvimento de fontes

alternativas de energia. Diante desta conjunt@wstada-se o etanol como um biocombustivel.

Segundo Rodrigues (2011), classifica-se como bibestivel todo o combustivel
proveniente de matérias-primas agricolas ou ouesisluos bioldgicos. Este representa uma
fonte de energia renovavel capaz de auxiliar o ragibiente, ja que as plantacdes de onde
este provém capturam o gas £0@a atmosfera para a realizacdo da fotossintese. O
biocombustivel € empregado em sua integralidadeisturado com outras substancias para a
alimentacdo de motores, tornando-se uma alternatvamprego do petréleo que ainda é o

principal insumo para producéao de combustivel.

4.2 Mercado Sucroenergético

A cana-de-acucar é uma planta semi-perene daidadais gramineas, pertencente ao
género Saccharuma proveniente das regides temperadas quentes e&aiopda Asia,
atualmente é cultivada em diversos paises do mwutog india, China, Colémbia e Cuba
(MATOS, 2011). De importancia histérica no Brasilcultivo de cana-de-agUcar ocupa cerca
de 9 milhBes de hectares concentrando-se na mantesul de seu territorio. Em 2011 foram
produzidas 558.691 mil toneladas de cana-de-acécandustria de cana-de-acucar é
responsavel pelo emprego de 850.000 pessoas da threta e indireta. A mecanizacédo que
avanca nos canaviais tem redirecionado a méo-deutiizada no corte de cana para fungdes
na agroinduastria, através de parcerias governamgMATOS, 2011). Estes nimeros fazem

do pais o principal produtor e exportador mundéhdicar e alcool.
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Figura 8 — Cana-de-acucar
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Fonte: Cultura Mix.

O Brasil posiciona-se como o segundo maior pradutmndial de etanol, atras apenas
dos Estados Unidos. Juntos, os dois paises respopeéé producdo de 2/3 do etanol
existente em todo o mundo. A safra brasileira dELZD12 apresentou a producao de 22.9
mil m3 de Etanol Total (ANP, 2012).

Em 2011, as importacOes de etanol do Brasil chegarl,14 milhdo de m3, sendo que
a origem de 96,7% desse volume foram os EUA. Tanti@me importacdo de alguns paises
das Américas Central e do Sul (0,1% do total) eedeopa (3,2% do total). J& o volume
exportado de etanol atingiu 1,96 milhdo m3, apés @& 3,4%. As exportacbes nacionais de
etanol tiveram como principal destino a AméricaNtwte, que absorveu 668 mil m3, 34% do
total, apos alta de 91,7%. SO os Estados Unidosriamam 663,9 mil m3, 33,8% do total, um
acréscimo de 111,9% em relacdo a 2010. Esta elevsedleve aos prémios pagos pelos
Estados Unidos para o etanol avancado, modalidadgue o etanol de cana-de-agUcar esta
incluido por possuir emissdes reduzidas. Com o ipr@ago pelo produto brasileiro, o Brasil
pode exportar etanol de cana-de-acucar e impdeaolede milho, e ainda ganhar um prémio

na operacao (Exame, 2012).

4.3 Etanol como Combustivel

Visando a manutencéo da vida, as plantas absoewengia em forma de luz a partir
do sol, transformando-a em energia quimica no geacbioldgico chamado Fotossintese. Os
elementos predominantes para este processo sdp, @dgua, gas carbOnico, oxigénio e
nutrientes. Sinteticamente pode-se caracterizatoggintese em duas etapas, uma delas é de

natureza fotoquimica, compreendendo a absorcaaded outro bioquimico, com a captacao
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de gas carbbnico e a formacdo de compostos qudetacaos atomos de carbono e mantém
a energia absorvida a partir da luz nas ligaco@nigas das moléculas.

Com relacéo ao ciclo fotossintético, a maioria plasitas assimila CO2 e o combina
com RuBP (ribulose-bisfosfato) e produz como prime&omposto o PGA (fosfoglicérato)
que é formado por 3 carbonos, resultando dai enssstdenominado C3, (Raya—Pérez e
Mancilla, 2007). Estas espécies se adaptam melhortemperaturas e condi¢cdes de
luminosidade moderadas. Outras plantas classifsceal@mo C4 sao predominantes em regides
de luz intensa e altas temperaturas. Nestas esp@€®?2 interage com um composto de 3
carbonos (fosfoenolpiruvato) e forma um composto4d€arbonos. As estruturas destas
plantas permitem uma maior retencdo de 4gua e amrda da concentracdo de CO2 dentro
das folhas evitando a perda de agua que normanuearre durante a captacdo de CO2,
(Raya—Pérez e Mancilla, 2007).

O Etanol pode ser produzido a partir de diversasefovegetais, normalmente ricas
em amido como o milho, ou fartas em glicose condla cana-de-actcar. Como mencionado,
a biomassa de milho é utilizada para a producaetatel nos Estados Unidos enquanto que
no Brasil é empregada a cana-de-acgucar. Abaixopeesenta uma comparacdo entre as

diferentes culturas para a producéo de Etanol.

Tabela 10 — Rendimento da Produgéo de Etanol plour@u

Ciclo Fotossintético | Cultura L etanol/ha Observacoe
Beterraba Europa)Até 7500 L/ha | Dependéncia de energia
externa para processamento.
(DEEP)
C3
Mandioca Até 3060 L/ha] Resultado néo satisfatprio
durante o Proalcool.
Trigo Até 1800 L/ha| Importante fonte de
alimento.
6800 L/ha Usinas autossuficientes em
ca Cana (Brasil) energia, melhor rendimento
produtivo.

Continua.
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Continuacao. Tabela 10 — Rendimento da Produc&tad®| por Cultura

4198 L/ha Cerca de 80% da producao
Milho (EUA) € destinada a alimentacao
Cc4 humana e animal (DEEP).

Até 2500 L/ha | Possibilidade de ser
Sorgo utilizado em consércio com
a cana-de-acucar, ainda com
poucos resultados; baixa

adaptabilidade e resisténcia.

(MATOS, 2011)

Destaca-se como vantagem o emprego da cana-daraenic relacdo ao milho: a
necessidade de menor espaco para plantio e a sissgerconversao no processo de producéo,
visto que o amido precisa ser convertido em gliciR®DRIGUES, 2011).

Figura 9 — Etanol

Fonte: Portal do Agronegacio.

Pioneiro nos estudos e desenvolvimento do etardasil iniciou os incentivos para a
utilizacdo deste como combustivel em 1970 com él€wol, criado em decorréncia das altas
nos valores do barril de petrdleo. O programa lf@inraonado nos anos 90 e o ressurgimento
do uso do etanol se deu gracas a nova tecnologiotizesflex a partir de 2003. No Brasil
emprega-se como combustivel duas modalidades del:etahidratado e o anidro. O Alcool
Etilico Anidro Combustivel (AEAC), que possui tedcodlico entre 99,3% e 99,8%, a 20° C
ou seja praticamente puro é a modalidade adicioaagesolina e corresponde a 20 a 25% da
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mistura, enquanto o Alcool Etilico Hidratado Contbed (AEHC), produto que contém por
volta de 6,2% a 7,4% de agua, € empregado noslegitiovidos a alcool.

Em 2003, o Brasil introduziu no mercado uma n@eadlogia de motores que podem
usar tanto alcool quanto gasolina como combustuegia entdo o denominado caflex. Os
modelos bicombustiveis logo cairam no gosto dowaitor e hoje representam a maioria da
frota de automéveis do pais com 15 milhdes de demlaApesar de possuir menos poder
calorifico em comparacéo a gasolina, as constigsi¢isico-quimicas do etanol possibilitam
uma combustdo mais limpa e um melhor desempenhmdtmses, com menores emissoes de
CO,, aldeidos e hidrocarbonetos (MATOS, 2011).

O sucesso do etanol no Brasil se deve a algumdsglaseimplantadas pelo Governo
Federal. Entre elas, existe uma ampla rede debdigo no territdrio nacional, dispde de
preco mais atrativo em comparacdo ao da gasolquepsem duvida, provoca a aceitacao do
etanol pelos consumidores. A Lei Federal 8.72313f#8, fixou a obrigatoriedade do uso do
etanol misturado a gasolina na propor¢cdo de 20 %. 2&inda héa diversos beneficios
tributarios concedidos a producédo e comercializaigietanol que tornam o custo final mais
atrativo. O etanol € beneficiado indiretamente coraliquota da CIDE (Contribuicdo de
Intervencd@o no Dominio Econdmico) que € incideptwes sua importacdo e comercializacao,
a taxacao sobre o valor da gasolina € seis vezies, raacarecendo-a (RODRIGUES, 2011).
Idéntico fato acontece com as aliquotas das caomgfibs PIS/PASEP e COFINS que sao
maiores para a producdo da gasolina em comparac@&tanol e causa um desnivelamento
entre seus precos. Alguns Estados trabalham coquosdis diferenciadas de ICMS,

beneficiando o etanol, como S&o Paulo, Minas GerRigrana (RODRIGUES, 2011).

Recentemente, o etanol recebeu diversas critarasapisa da elevagédo dos precos dos
alimentos, a medida que a producdo para sua maténa estaria se desenvolvendo em
detrimento a culturas de plantio agricola paramsomo humano. Uma relevante conquista
para o etanol brasileiro foi sua qualificacdo dpagda em norma elaborada pela Agéncia
Norte-Americana de Protecdo Ambientahyironmental Protection AgeneyEPA), ocorrida
em 2010. A EPA classificou o etanol de cana-de&ac@omo combustivel avancado por
contribuir em 61% em comparacdo a gasolina par@dacéo das emissdes de gases
causadores do efeito estufa. O combustivel elabaagshrtir do etanol de milho reduz essas
emissdes em 21%. S&o considerados biocombustixaigados os que reduzem as emissdes
de gases em pelo menos 50% em comparacao a gagolieaisdo foi muito comemorada

pelo setor sucroalcooleiro e pelo governo brasilgipis credenciou o etanol nacional como
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sustentavel e superior ao fabricado nos Estadododnb que facilita o seu acesso ao maior

mercado consumidor do produto, o norte-americano.

O Brasil defende e divulga amplamente o etanotemario externo, apresentando-o
como modelo de biocombustivel para o mundo. O gavéz publicidade com a finalidade
gue o produto seja aceito no mercado internacid®@h crescentes os investimentos em
ciéncia e tecnologia na busca pelo aprimoramentprdduto, e ainda desenvolve politicas
publicas para a capacitacdo da méao-de-obra tendovistm a modernizacdo do setor

sucroenergeético.
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5 MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA

A questao energética mundial nunca esteve taocagta gomo nos tempos atuais, seja
pelo recente acidente nuclear no Japao, seja pklggfio atmosférica causada pela queima de
combustiveis fosseis, seja pela desigualdade nardande energia elétrica entre os paises
pobres e ricos. Os recursos energéticos existemateira renovavel, com a utilizacdo de
fontes edlicas, solares, hidraulica e a biomassagedforma ndo renovavel, como o petréleo,
carvdo e 0 gas natural. A matriz energética reptase total de energia disponivel
proveniente de diversas fontes com a capacidaderdempregada em todas as atividades da
sociedade (Goldemberg, 2007).

O dominio do petréleo na matriz energética mundia¢ ja perdura por décadas,
apresenta-se ameacado diante de uma futura exaHst&oreceio relativo aos recursos nao
renovaveis e a degradacdo ambiental causada psrfestes corroboram para que as nacdes
invistam na obtencdo de novas alternativas eneggetSegundo o Banco Mundial, o Brasil
posiciona-se como o 7° maior consumidor de enalgiplaneta (O Globo, 2013). Apesar

desta posicao o pais encontra-se em situacéo Yev@@m relacdo a sua matriz energética.

Segundo Matos (2011), calcula-se que no mundo 8&%nalriz energética é nao
renovavel, apresentando alta dependéncia por eetrhquanto no Brasil, 45% da energia e
18 % dos combustiveis consumidos séo renovaversmthiz energética brasileira é tida como
uma das mais limpas de todo o mundo, sua estréttoemada principalmente por petroleo,
alcool, hidrelétricas e carvao mineral. Em 2011vieouma pequena queda na participacéo de
energia renovavel na matriz energética brasilegsyltado da diminuicdo de oferta de etanol

decorrente da queda na producgéo de cana-de-acgucar.
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Tabela 11 — Utilizacdo de Energia Renovavel noiBidsindo e OCDE

50%

A59% T
A0% 44%

10% 13%

8%

OCDE 2009 Mundo Brasil 2010 Brasil 2011
2009

Fonte: BEN, 2012

Dentro da administracédo publica brasileira caberVimistério de Minas e Energia o
planejamento e a formulagédo de diretrizes paraliigaoenergética nacional. Existem ainda
outras agéncias que respondem por importanteseseataergéticos do pais, sdo elas: Agéncia
Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombusti{#iéP), a Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL) e ainda 6rgaos essenciais cometeoBras, Comissao Nacional de Energia
Nuclear (CNEN) e o Conselho Nacional de Politicargética (CNPE).

No Brasil, em 2011, ocorreu um aumento na ofenterma de energia com o
crescimento de 1,3% comparado a 2010. Esta evofoc@ieenor do que a expanséo do PIB
que cresceu 2,7% no mesmo periodo. Uma menor dem@dmcenergia para uma maior
producédo revela um aumento da eficiéncia energétigaais que precisou de menos energia
para produzir igual quantidade de bens e serviB&dN( 2012). A tabela a seguir compara a

oferta interna de energia no pais entre os an@®Htee 2011.

Tabela 12 — Oferta Interna de Energia em MTEP

FONTE 2011 2010
RENOVAVEIS 120,1 121,2
Energia hidraulica e eletricidade 39,9 37,7
Biomassa de cana 42,8 47,1

Continua.



Continuacao da tabela Tabela 12 — Oferta Interrtangegia em MTEP

Biomassa tradicional 26,3 26,0
Outras renovaveis 11,1 10,4
NAO RENOVAVEIS 152,2 147.6
Petroleo 105,2 147,6
Gas natural 27,6 27,5
Carvao mineral 15,2 14,5
Uranio 4,1 3,9
BEN, 2012
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Com relagdo ao consumo de energia no Brasil, cowefatados do balanco nacional

energético divulgado em 2012 o setor industrialgiee mais demandou energia no pais em
2011 com 35,9 %, seguido pelo setor de transparteudilizou 30,1 %, residéncias 9,5%,
setor energético 8,9%, agropecuaria 4,0% e servigt%. No total houve um aumento de

2,2% em relacdo a 2010. Houve neste periodo uraanaliconsumo do petroleo e energia

hidraulica e um decréscimo no consumo da biomassamiente da cana-de-agucar (BEN,

2012).

Grafico 1 — Consumo de Energia no Brasil por Forma.

19%

18% 12%
@ Querosene m Oleo combustivél O Lixivia O GLP
m Etanol O Lenha | Gas natural O Gasolina
W Bagaco de cana B Hletricidade o Oleo diesel O Qutras fontes

BEN, 2012.
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No setor de transportes foram consumidos em 24,2, mtep de energia, 6,6% a
mais comparado a 2010, sendo que 47,3% deste t@lercomo fonte o 6leo diesel, a
gasolina corresponde a 27,2%, o etanol 14,1%, gareo4,7 %, gas natural 2,2 % e outras
fontes 4,6. O destaque foi 0 aumento de 18,8% nswoo da gasolina devido a falta de
etanol. O consumo do etanol anidro aumentou 18y8§@anto o do alcool hidratado caiu 24,
4%.

Gréfico 2 — Consumo de Energia no Setor de Tratepor
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BEN, 2012.

No Brasil, a portaria n°® 23, de 6 de junho de 1884xtinto Departamento Nacional
de Combustiveis permite como combustivel para stab@nento de veiculos passeio ou de
carga e uso misto com peso inferior a 1000kg, (cdammlo-se os pesos do condutor,
tripulantes, passageiros e da carga) apenas argasoBlcool e o gas natural. O Oleo diesel é
autorizado para a alimentagé@o de veiculos pesamose caminhdes, 6nibus, tratores e jipes,
esta restricdo ocorre devido a insuficiéncia nalypgéo desta modalidade de combustivel pelo
pais, e tem como intuito, direcionar a o combubktliesel ao transporte de carga. Por fim, o
guerosene é utilizado em avides. Em 2011 houve ma@scimento de 3,6 no consumo de
energia elétrica no Brasil, enquanto a oferta digstede energia aumentou em 3,3%. Quanto
as fontes geradoras de energia elétrica, 81,7%€prale forca hidraulica, 6,5 % biomassa,
4,6% gas natural, 2,5% de derivados de petréleb,dg, fonte nuclear, 1,4 de carvédo e
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derivados. A seguir a tabela demonstra a compardgaalores de oferta e consumo entre
2011 e 2010.

Tabela 13- Consumo de Energia Elétrica no Brasil.

Valores em TWh 2011 2010
Oferta total 568,8 550,4
Consumo final 481,3 464,7
Perdas (comerciais (87,5 85,7
técnicas)

Perdas (%) 15,4 15,6

BEN, 2012
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6 RECURSOS ENERGETICOS E OS DESAFIOS AMBIENTAIS

O automovel elétrico jA € adotado e incentivado paitses como a China, devido
principalmente a polui¢do instalada nos grandegagrem Pequim, por exemplo, 0s niveis
de poluicdo atmosférica atingiram proporcdes alatesa Ressalta-se que neste pais a maior
parte de energia gerada provém do carvdo, que ®desada fonte altamente poluidora e
ainda sao frequentes as noticias de mortes degsegse trabalham em sua exploracédo. Nos
Estados Unidos a alta dependéncia por petroleaderzque o pais buscasse a diversificacao
de sua matriz energética no setor de transpoft&sanca mesmo com a participacdo de 77%
de fonte nuclear de energia em sua matriz eneag€éigame, 2012), posiciona-se atras
apenas dos Estados unidos e Japdo no ranking dm fnaia mundial de automoveis
elétricos, com 15 mil unidades, (automotivebussing812). De certo a maior controvérsia a
respeito do carro elétrico ndo esta focada no poofimal e sim na fonte de energia para a
alimentacéo deste modelo de veiculo e todos oscitmpadcio-ambientais decorrentes destas.

A avaliacdo de todos os impactos presentes a® ldagcadeia de desenvolvimento
dos automoveis e dos processos para a geracaontmusiivel que os impulsionardo é de
fundamental importancia para avaliacdo da sustdiaiate do modelo empregado, tomando-
se como exemplos as categorias alimentadas somentmergia elétrica, objeto central do
estudo e os automoéveis movidos a etanol, grandstaplo governo federal brasileiro como
veiculo verde, descreve-se a seguir os desafiogenatals a serem superados para uma devida
integracdo entre o produto automovel e o meio amie

Com a presenca do automovel elétrico no mercadorentivo brasileiro questiona-se
0 montante de energia necessario para a cargargaatas baterias dos automaoveis. Segundo
reportagem publicada pela revista Exame 2012, tao a frota de automdveis nacionais
fosse substituida por modelos elétricos, seriassacea a construcdo de 5 usinas com o
mesmo porte que a Belo Monte ou trés usinas sentetha de Itaipu, com uma producao
energética de 190.108 GWh por ano.

O processo de introducdo do automovel elétricopais seria realizado de forma
gradativa, pois se presume que mesmo com incergmesrnamentais seu valor a principio
néo seria acessivel a toda populagéo.

Para evitar possiveis sobrecargas do setor elébeto carregamento das baterias,
especialistas defendem diferenciacfes de tarifas wores mais atrativos no periodo da
madrugada quando o consumo de energia elétricanérraecobrancas maiores por utilizacdes

em horarios de pico. Segundo Erber 2009, no Baale 0 consumo residencial ndo possui
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tarifas distintas de acordo com o horario de comseanergético, o impacto de novas recargas
pode ser significativo, na Inglaterra, por exempmonsumir em horario de ponta custa
aproximadamente cinco vezes mais do que durantedleugada.

Em meio a temores de novos apagdes semelhante®caosdos em 2001, as
discussbes a respeito do abastecimento energétiBoasil permanecem em pauta. As crises
energéticas normalmente vém em periodos de estiggeracasionam um menor volume nos
reservatorios das hidrelétricas. Nestes periodgsverno se vale de energia proveniente de
termoelétricas abastecidas por combustiveis fogsa@ia a manutencdo do fornecimento
elétrico.

A capacidade instalada das usinas hidrelétricagpaise € de 74 mil MW, o que
representa apenas 28,4% do potencial hidrelétrital, t estimado de 260,1 mil MW
(Bermann, 2007).

As alternativas de expansdo da capacidade hidcaléd ser instalada no Brasil
encontram diversos problemas. Segundo Bermann,, 208ficamente metade do potencial
hidrelétrico a ser aproveitado no pais encontrdemlizado na regido amazobnica,
principalmente nos rios Tocantins, Araguaia, Xingu Tapajos. Nestas regides as
consequéncias sociais e ambientais da possibilidadenplantagcdo dos empreendimentos
hidrelétricos envolvem questdes relacionadas caerf@réncia em terras indigenas ou a
manutencdo da biodiversidade, qualquer interveng@stas areas requer estudos
aprofundados e que levem em consideracdo ndo semegresses politicos e econdmicos.

Ainda para ampliacdo, segundo Bermann, 2007, naaegl do Brasil, caracterizada
por uma elevada densidade populacional, encontedimcalizadas as bacias dos rios Parana e
Uruguai, que possuem um significativo potencialdiétrico a ser aproveitado, representando

cerca de 29% do total.

6.1 Impactos gerados pela construcdo de hidredétric

O uso da agua como fonte para a geracao de ereagiplamente utilizado no Brasil
devido as suas caracteristicas hidrograficaspsiegu  Bermann, 2007, existem

aproximadamente 157 usinas hidrelétricas atualnemteperacao no pais.

Para a obtencdo de energia a partir das dguas de,usdo construidas barragens com
a formacé&o de reservatoérios, com o intuito de aemagem e regularizacdo da vazao de agua,

para uma maior garantia de disponibilidade enexgéhirante um periodo de tempo maior.
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Os empreendimentos hidrelétricos sdo duramenteactds por ambientalistas em
todo o mundo, visto a sua natureza degradanteemasnes impactos ambientais e sociais
gue causam nas localidades onde sdo implantados.

Segundo Bermann, 2007, dentre os impactos amisiegésados pela instalacdo e
operacdo de usinas hidrelétricas destacam-se: Aificegdo do regime hidrolégico,
comprometendo as atividades a jusante do reseivadddepreciacdo da qualidade das aguas
devido ao carater léntico dos reservatorios, o djfieulta a decomposicdo dos rejeitos e
efluentes; o assoreamento dos reservatorios era dezénterferéncias nas cabeceiras dos
reservatorios, decorrentes de ocupacao territeeglida de processos de desmatamento e
retirada da mata ciliar; a emissao de gases cauesado efeito estufa, em especial o0 metano,
gerado pela decomposicdo da camada vegetal acuanulesl fundos dos reservatoérios;
interferéncia nos usos multiplos da agua comoacgd®, lazer, piscicultura entre outros em
vantagem a geracao de energia; potenciais probldenaatde publica com a proliferacdo de
vetores transmissores de doencgas nas aguas pdomdeesservatorios e acréscimo do volume
de agua no reservatoério formado, levando a solss@oesobre o solo e subsolo pelo peso da
massa de agua represada, o que pode gerar entameasndicdes geologicas desfavoraveis
sismos induzidos.

Da mesma maneira sédo relevantes os impactos sag@aorrentes da implantacéo e
operacdo de usinas hidrelétricas, com o deslocamenteassentamento de populacdes
indigenas, ribeirinhos e ndcleos urbanos. Com talatgio das obras de construcdo de
reservatorios as populacbes fixadas na regido dpreemdimento s&do forcadas a se
deslocarem, muitas vezes indenizadas por quantiasckiras irrisorias ou inexistentes. O
processo de reassentamento, quando existe, ram@Esggura a manutencdo das condicbes
de vida anteriormente existentes, (Bermann, 2007).

Ressalta-se ainda degradacdo de patrimbnios aslter arqueoldégicos com a
inundacgéo de grandes areas.

O uso da energia elétrica como forca motriz pataradveis € posto em xeque Vvisto
0s inimeros desafios a serem superados para gdesketnicidade assegure as necessidades
energéticas do pais e ao mesmo tempo concilieoddepnas sociais e ambientais decorrentes
de seu emprego. O abastecimento energético remtiéntido como uma utilizacdo mais
nobre de energia em comparacdo as outras atividddgsndo o jornal, Folha de S&o Paulo
2012, existem ainda no Brasil, 1 milhdo de resi@@nsem luz, sendo necessario um

investimento de cerca de R$ 17,3 bilhdes de reas @fornecimento de energia a estes lares.
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6.2 Impactos gerados pela producéo e uso de etanol.

A crescente demanda de etanol combustivel pelmseseinternos e externos da
economia resulta na expansao do setor sucroalomol®i Etanol se destaca no cenario
mundial por ser classificado como um combustivebdixa emissdo de CO2, porém este
biocombustivel ndo é 100% sustentavel. Muitas vdpdes 0s impactos ambientais e
influéncias socioecon6micas presentes no processdufivo deste combustivel ndo séo
abordados com a devida atencdo, o que poderiaaresehmbigliidade presente em sua
existéncia.

O avanco das areas de cultivo de cana-de-acUoareanuitas vezes em localidades
cobertas por matas como a Floresta AmazoOnica e Mé#éntica que deveriam ser
preservadas. Mesmo o ZEE, zoneamento ecoldgicabetoo existente na regidao da
Amazoébnia Legal ndo impede que muitas areas sejarastilas devido a extensao do
territério a ser monitorado. De acordo com Pered 0, na regido do Acre e Ronddnia
existem incentivos do governo estadual para a mgptdo de usinas sucroalcooleiras com
intuito de desenvolver a economia local, o que @®wen em detrimento a preservacao
ambiental. O cerrado, da mesma maneira, apareo® cton bioma ameacado, segundo
reportagem da Folha de S&o Paulo, 2008, uma ared2iemil hectares, equivalente ao
tamanho da cidade de S&o Paulo, coberta por eséafonaitilizada para produgéo de cana-
de-acgucar na safra 2006/2007, ainda de acordo ammpoatagem, S&o Paulo e Minas Gerais
encabecam a lista dos estados com maior area @deleategradada. O desmatamento destas
areas ocasiona a perda de diversidade biolégidacarmlo em risco inimeras espécies.
Observa-se ainda a degradacgao do solo que sedespeotegido, sendo atingido diretamente
pela a agua da chuva ocasionando a erosdo congéense assoreamento dos rios proximos
as regides prejudicadas e a sua compactacao devigafego de maquinas pesadas.

Em S&o Paulo segundo a UNICA, 65 % da colheitaath@-de-aclcar ja é realizada
por maquinas, porém em muitas regides ainda mas¢éaresisténcia a colheita mecanizada.
A colheita manual exige a queimada pré-corte, agdo facilita o corte da cana de acucar
pelos trabalhadores, conhecidos popularmente cobras-frias, além de espantar animais
peconhentos e aumentar o teor de acucar da camaeinada da palha, processo que
antecede a colheita da cana é responsavel peléssdenide grandes quantidades de material
particulado. Responséveis pelo aumento da polagd@osférica, mesmo considerando-se a
posterior compensacgao por novas plantas cultivagtas emissfes causam grandes males a

saude humana como doencas pulmonares, dermatadgiceardiovasculares. Segundo
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Bermann, 2007, no periodo de realizacdo das quesngque compreende julho a setembro,
observa-se um significativo aumento das concerggadé mondxido de carbono (CO2) e de
ozbnio (03), material particulados, hidrocarboned@jdos de nitrogénio e dioxido de
carbono. Destaca-se ainda a existéncia de focoxéedios em matas e florestas originados
a partir de queimadas descontroladas, destruireds & matando animais.

Calcula-se para a producdo de um litro de alcoolgasto de 13 litros de &gua,
(Bermann 2007). Embora durante os ultimos anopopcdo apresentada tenha diminuido
devido a otimizacdo dos processos produtivos, aitac@i® de agua pelas usinas
sucroalcooleiras ainda é relevante. Algumas impteagdes como a de circuitos fechados
que possibilitam o reuso da agua, principalmenteetapa de lavagem da cana onde se
observa um grande consumo, ja estdo sendo adotedas usinas. Uma Alternativa
atualmente empregada € a colheita da cana cruaogmaeesso de lavagem nao € adotado.

Um subproduto de grande importancia gerado arpdatiproducdo do alcool é o
vinhoto, também conhecido como vinhacga ou redbitgva cada litro de &lcool processado sao
produzidos 12 litros desta substancia que possugmuamde potencial poluidor. Por possuir
uma elevada taxa de Demanda bioquimica de OxigédRO), o vinhoto teve 0 seu
lancamento proibido diretamente nos corpos hidriSegundo Bermann 2007, o vinhoto, em
conjunto com as aguas residuarias apresentam wmepterca de 10 litros para cada litro de
alcool produzido e uma carga organica de 175g DBOIigo de alcool. Uma alternativa
muito utilizada é sua aplicacdo como fertilizarmesnlo, porém a quantidade empregada deve
ser observada, pois em gquantidades excessivas @ougohoto pode causar a contaminacgao
de lencdis freéticos ou danos permanentes no solo.

O uso indiscriminado de agrotoxicos e fertilizante prejudicial ao solo por seus
potenciais riscos poluentes, podendo causar ddgosgicativos a area aplicada e ainda a
contaminacgao das aguas subterraneas

As condicdes precarias de servico oferecidas matmlhadores contratados para a
colheita da cana de agucar € apresentada como amdegproblema de ordem social. Os
salarios oferecidos pela mao de obra empregadaas@issimos. A jornada de trabalho muitas
vezes apresenta-se desumana. A falta de equipasyaorotecédo pelos trabalhadores rurais
ocasiona um grande numero de acidentes de tral@thondo estes muitas vezes a quadros
de mutilagdo, com consequente invalidez. Em algureg®es evidencia-se 0 emprego de
mao de obra escrava, segundo dados da CPT, coniisséaral da Terra, as atividades de
lavoura e canaviais lideraram as ocorréncias daltia escravo em 2012 com 646 libertados

em 36 ocorréncias.
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Questiona-se ainda a ocupacdo do solo pela mdamguhos Ultimos anos estas
plantacdes foram alvos de criticas por especialista agronegécio em todo o mundo diante
de uma suposta crise de desabastecimento de asnedegundo Hoffman, 2006, a area
ocupada para a plantacdo de cana de acucar ocupss rde 1% de toda area do Brasil,
existindo ainda 30 milhdes de areas ociosas uldizagara pastagem ostensivas e que podem
ser aproveitadas, este € o argumento utilizado gele@rno brasileiro, contra as criticas
enfrentadas.

A pesar de todos os julgamentos, cresce o reconéet do etanol em todo o mundo.
Com o desenvolvimento de novas tecnologias, o govérasileiro busca aliar ganhos

econdmicos e preservacdo ambiental.
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7 LOBBY DO ETANOL

7.1 — Lobby

A palavralobbytem origem na lingua inglesa e significa sagudldios sala de espera
ou corredor. No entanto, o gerandiobpying denomina as investidas exercidas por grupos
de presséo a fim de influenciar as decisfes tompelas agentes politicos. Conforme Lodi
(1986), olobby ja era exercido ha mais de um século nos paisge-saxfes quando eram
realizadas agGes com ou junto a legisladores augxes. Estas acbes ocorriam em sagudes
de hotéis ou salas de espera em gabinetes dedenpesler publico. Segundo Lodl¢bbyé
a acao de influenciar sobre o tomador de decisdesfera do poder publico. A atuacéo
persuasora sobre o poder publico. O esforco pdi@enciar, a tentativa de, a acao para”
(LODI, 1986, p. 3). De acordo com este autor: |t®by se difere da atividade de relagdes
publicas, porque ndo se trata apenas de uma coagénisocial com diversos publicos, mas
de uma acdo especifica visando obter um resultadhcreto.” Portanto, ndo deve ser
confundido com acfes de marketing ou atividadesecaiais.

No Brasil, a atividade ddobby ainda nao foi regulamentada e é praticada
informalmente. Para o publico leigo ainda é vistene uma préatica corrupta e escusa
realizada pelo ente privado a fim de conseguirilpgio. Contudo, ndo é possivel negar que
existam e sejam praticadas atividades ilicitasc@amso o suborno para a conquista de favores,
mas estas ndo se enquadram cdéobby. Segundo Farhat (2007), em nosso palisbby é
realizado em dois planos distintos, no Legislatoansiderado o mais usual, pois € onde se
fazem as leis, cria-se o direito e se estabeledamyagdes; e no Poder Executivo onde se
encontra o poder politico do pais bem como todaaaestrutura burocratica, Ministérios,
Secretarias, Bancos, Conselhos, Autarquias, Depanti@s e Divisdes.

Moralmente a atividade debby gera divergéncias, considerando-se que, as ralacte
de poder sao relagbes de troca. Por um lado, teatggém que obteve apoio e sustentacao e,
por outro lado, o contribuinte que aguarda a reigdo. O trafico de influéncia é inerente a
toda relacdo de poder, quem recebe apoio quasaedanpece algo em contrapartida. Da
mesma maneira quem vota em um candidato esperastpidefenda seus interesses junto ao
governo (LODI, 1986). A atividade debby pode ser praticada por distintos grupos de
interesse como, empresarios de um determinado, sgtgros religiosos, grupo indigena,
categoria profissional, entre outros. Os alvosrdieiéncia por parte destes grupos estdo no

topo do escaldo do governo, pois este é o detdatpoder decisorio.
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Nos Estados Unidos, a atividade kidby é regulamentada e, por isso, existem
profissionais lpbbyis) que trabalham junto ao Poder Legislativo daqyelés durante o
processo politico. Qobby bem empregado € aprovado por muitos politicosaiptém por
meio desta atividade a oportunidade de entrar amatmcom os grupos de interesse e de
colher dados fundamentais para uma tomada de deeis@mar conhecimento de solugbes
alternativas.

Segundo Farhat (2007), em inUmeros paises, asaates ddobby exercem papel
relevante no processo decisorio. Em todas as datibes é preciso considerar a capacidade
de influéncia de unbbby bem exercido, diversos acontecimentos historiéospsocedentes
de idéias que, muitas vezes, valendo-se da forgaeioulos de comunicacdo e com apoio de
poderosos grupos de pressdo alteraram o curso plartantes litigios. Como exemplo é
possivel citar as recentes mudancas no novo cdldigestal brasileiro, a fim de beneficiar

grandes latifundiarios que contribuem para o demmeanto na regido amazoénica.

7.2 Apoio Governamental ao Etanol

A politica governamental é de suma importanciageralquer mercado, as decisfes
tomadas por agentes publicos podem influenciaraleeima decisiva a continuidade ou nao de
um negocio. Ao longo da historia as medidas goveemais adotadas beneficiaram o
mercado do etanol no Brasil e alavancaram tantgoea@ucdo como a comercializagdo no
pais. Imposi¢ces antigas como a criacdo do Prdaeod975; a segunda fase do Proalcool
em 1979 com a garantia de paridade de preco datadir e gasolina C em 35 %; e a
obrigacédo de mistura de 22 % de anidro a gas@mal993, sdo exemplos do protecionismo

governamental brasileiro ao longo da historia.

7.3 — A Bancada Ruralista

A acdo partidaria no Brasil € realizada em bloat’s mesmo dentro dos partidos
existem polarizacfes e divergéncias, mas normaémesitentes politicos estdo ligados por
uma razao ou causa comum. No cenario atual dicpolbrasileira se destaca a Frente
Parlamentar da Agropecuaria, mais conhecida comcela ruralista que tem se expandido e
ganhado cada vez mais representatividade no partanmacional, atuando em favor dos
interesses dos proprietarios rurais. Muitos dgsteéementares sdo donos de terras e possuem

proveitos diretos da agricultura e pecuaria congmaies familiares, outros possuem vinculos
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com grupos relacionados ao agronegdcio. O grup@astibario que conta com 214
deputados e 14 senadores tem como objetivo ineentivdesenvolvimento de politicas
publicas em favor do desenvolvimento do agronegdacional (FPA, 2012).

No periodo de 1990 a 1994, a FPA (Frente Parlaaneatd Agricultura) existiu de
maneira informal, sua oficializacdo ocorreu em 19@B a assinatura de uma ata por
senadores e deputados. Em 2008 com o objetivo dadsquar a regulamentacdo do
Congresso teve seu home alterado para Frente Ratimnda Agropecudria, (FPA, 2012). A
bancada ruralista demonstra uma expressiva ag@énl@em favor das negociacdes que
consideram relevantes, por muitos grupos sédo visio® intransigentes e sem flexibilidade
para negociacoes.

Em sua atuacédo, a bancada ruralista vota em lglogodo a matéria é a respeito de
seus interesses, como, por exemplo, a reformaiagdiesmatamento na Amazonia e reserva
de areas para agricultura, ampliacdo de terragends, combate ao trabalho escravo, Cddigo
Florestal e temas pertinentes ao setor agricolacealcooleiro. Dos éxitos obtidos pelo
grupo, destacam-se a recente vitdria sobre o Héxkerutivo na votacdo do novo Cdédigo
Florestal, além do angariamento de perdao ou daciés para produtores com dividas rurais.

7.4 A Politica do Etanol

Em 2010, o presidente Luiz Inacio Lula da Silvaide as promocdes realizadas em
seu governo em favor do etanol foi nomeado o eradaixdo Setor de Bioenergia Brasileiro
em sua participacdo na abertura da Fenasucroa(Reicional da Industria Sucroalcooleira)
ocorrida em Sertdozinho, no interior de Sdo Pat@_HA DE SAO PAULO, 2010). Nesse
mesmo ano, a imprensa foi convocada pela asseskoidinistério da Fazenda para uma
coletiva com os entdo ministros Guido Mantega (Rdag Miguel Jorge (Industria e
Comércio Exterior) e Sérgio Rezende (Ciéncia e dlegia) para o anuncio de um programa
de incentivos ao carro elétrico. Prestes a iniciagyento foi cancelado sob o argumento de
que o presidente Lula pedira mais tempo para estugeoposta. Segundo, o jorfalha de
Sao Paulo(2011), nos bastidores comentou-se que uma nomaoo@ncia gerada pela
introducéo de um sistema de transporte diferentmatitelo j&4 estabelecido baseado no motor
a combustdo, movido a gasolina, diesel ou etanmlseéia compativel com os interesses da

Petrobras.
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Figura 10 — Ex-presidente Lula guiando o automéwedv da Mitsubishi
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A manutencdo do etanol combustivel sem a presdecama fonte de energia
concorrente também é defendida por algumas mormtsdostaladas no pais, de acordo com
matéria veiculada no jornaalor Econdmicq2012), grandes montadoras ja consolidadas no
mercado nacional, que detém as maiores fatias doane brasileiro, ndo possuem pressa em
obter vantagens fiscais para automoéveis hibridoslétricos. Estas tém sustentado, nas
negociacbes com o governo, que a tecnologia qlizauti etanol como combustivel garante
ao Brasil vantagem em relacdo aos paises que émvemin energias alternativas. Por outro
lado, os defensores do carro elétrico contestanoquezdadeiro motivo seria o receio de que
com a introducao do carro elétrico no paisercado se abriria para novas montadoras.

O setor sucroalcooleiro brasileiro em 2011 se fizoi a fim de derrubar os
incentivos do governo norte-americano para a p@alue etanol a partir do milho que ja
perduravam por 30 anos. Nesta empreitada cheganastatar um escritorio em Washington,
para facilitar o contato com assessores e politite-americanos visando influenciar na
votacdo para a eliminacdo de beneficios fornecatws produtores daquele pais. Foram
extintos os subsidios para a producdo de etanphfsoque correspondiam a US$ 6 bilhdes
anualmente (EXAME, 2011), além disso, foram derdalsaas sobretaxas que incidiam sobre
0 etanol importado. A queda destas protecdes deauernorte-americano beneficiou as
usinas brasileiras, que embora produzissem etamotatha-de-agUcar mais barato, eram

prejudicadas na competicdo com os produtores aomgricanos. O governo do presidente
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Lula foi um opositor ferrenho aos subsidios do gawenorte-americano ao realizar contra
este inUmeras criticas.

O setor sucroalcooleiro atualmente enfrenta urtegeacao com a reducdo no numero
de implantacdo de novas usinas e em decorréndecdamento de algumas destas. Diante de
uma possivel crise, 0s executivos o setor sucrie@oaisam sua influéncia para pressionar e
obter benesses do governo federal.

O aumento da participacdo do alcool na composiedgagolina de 20 para 25% ja é
dado como certo em 2013, usineiros fazem press@mtpeo governo para que a mudanca
ocorra no inicio do ano. A desvantagem no precetadool em relacdo ao da gasolina faz com
que algumas entidades de usineiros em beneficmmércializacdo do alcool empreendam
acbes em favor do aumento do valor da gasolina eocado nacional (MONITOR
MERCANTIL, 2012). Outro pedido antigo reporta arehacéo da incidéncia de impostos ao
longo da cadeia produtiva do etanol com a justifreade que o combustivel € verde.

De acordo com &olha de Sédo Pauld2012) durante a mencionada Fenasucro
ocorrida em 2012, produtores do setor sucroalcmoleclamaram a respeito da auséncia de
medidas do governo para fomentar o setor, printipate a producdo de etanol. Estes
reivindicaram a desoneracdo de impostos que pogodia implantacdo de novos
empreendimentos, o fim do controle sobre o valagatolina além de investimentos no setor.

A proporcdo que crescem as noticias de que o goviederal pretende financiar a
producédo do carro elétrico no Brasil, despertarsa afensiva vinda do setor sucroalcooleiro.
Segundo uma reportagem dsite Biocana (2012), o receio gerado pelos estudos
encomendados pelo Ministério de Minas e Energiaetatdo ao desenvolvimento do carro
elétrico no pais, fez com que a industria sucraddi@ articulasse uma agressiva operacao de
lobby em Brasilia. As a¢des envolveriam pressfes sobemeada ruralistas com o envio de
dados que desabonam o carro elétrico. Ainda dela@mm esta noticia, 0 medo é de que a
introducdo do carro elétrico no Brasil crie a sasge de investimentos e possa causar
demissbes em escalas no setor, receia-se aindaadaede capital estrangeiro que, por sua

vez, enfragueceria grupos nacionais.
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8 CONCLUSAO

O ser humano evolui naturalmente com o passaerpd, em seus 200 mil anos de
existéncia foram inUmeras as transformacfes da midade e do planeta. Sua capacidade
intelectual faz com que a cada dia novas tecndagiigam e que de uma hora para outra a
vida seja reinventada. Tendo em vista um passadopr@imo, ha 120 anos seria impossivel
para Karl Benz dimensionar o que sua invencéo fgigna para a humanidade. Hoje
milhares de automoveis baseados em seu modeldacirauas estradas de todo o mundo.
Seria impossivel falar de automével sem citar Hefoyd responsavel por popularizar o
invento de Karl e, de tal maneira, que hoje osradteis disputam cada milimetro nas ruas
congestionadas, emitem toneladas de poluentes maesfara, além de causarem brigas,
acidentes e morteEnquanto para alguns o carro € uma paixao, parasoshmente um meio
de transporte, mas seja por qual for o motivo @w le uma maquina que causa fascinio em
muitos homens e mulheres existe uma industria quemnenta bilhdes todos os anos.

O grande desafio desta nova era desenvolvimemistsiste em conciliar a evolucéo
tecnoldgica com a preservacao do planeta em caslgdtisfatorias para a sobrevivéncia do
ser humano. Dentro desta 6tica, o carro totalmelétieico surge como uma solugdo para 0s
problemas locais de poluicdo causados pelos veiauiovidos a gasolina ou etanol nos
grandes centros. Porém todos os impactos geratbbsyse producao e abastecimento devem
ser avaliados, por se tratar de interesses totédmelevantes, principalmente no que tange as
fontes de geracdo de energia elétrica, que emaltasos possuem alto poder degradador ao
meio ambiente.

Decerto o contexto politico econémico também douira para o futuro do carro
elétrico no Brasil, porquanto desafiar todo um nmdstabelecido e uma poderosa industria
secular, como a dos combustiveis, principalmentl® getréleo, ndo sera tarefa facil nem
breve. Na situacdo atual, a influéncia dos empasde poderosas montadorasploby dos
usineiros e o apoio do governo federal com suassag@ntribuem para que no Brasil o carro
elétrico nado circule nas ruas do pais tao cedo.

Sao inumeros os fatores que influenciam todamirtho que leva o automoével desde
o projeto de desenvolvimento de um modelo até gartedeste nas casas dos consumidores.
Em todos os paises onde o carro elétrico foi inzmb a intervencdo do governo ao seu
favor mostrou-se imprescindivel, investimentos jpalsl devem ser adotados para que o carro
elétrico seja introduzido no mercado, ao contr&da comercializacdo nao sera possivel.

Quando se fala a respeito de investimento pubfiaotas questdes surgem a tona, afinal até
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gue ponto seria justo o dinheiro do povo subsidma nova tecnologia e ir parar nos cofres
das grandes montadoras? Esta € a critica que @ssngge subsidiam o automével elétrico
tém enfrentado. Por intermédio de estudos realgadbservou-se a importancia deste
modelo de automoOvel que, aos poucos, tem adquiesipaco nas ruas dos paises
desenvolvidos e de maneira alguma deve ser ignqualio governo brasileiro. A pesquisa
realizada demonstra que os beneficios que o c#tace proporciona com a reducdo das
emissbes de CO2 nas grandes capitais vao além @@ quontante necessario para sua
introduc&o no mercado, pois a emissao de gaseDOma atmosfera representa um problema
emergencial que acarreta milhdes de mortes emaadondo, fator de preocupacao presente
em todas as nagoes.

A cultura da cana-de-acucar no Brasil é de rel@adnistérica e certamente contribui
para o desenvolvimento e caracterizacdo do Estamhstitiido atualmente. Todos o0s
incentivos governamentais cedidos durante décadasetanol contribuiram para o
desenvolvimento do setor sucroalcooleiro e consegirente para a otimizagdo do etanol
combustivel apresentado no nivel de exceléncidna¢éumde. O fomento da econémica, criando
uma commodity de grande peso para as financas idoepa geracdo de empregos diretos
indiretos, com ressalva quanto o subemprego e adeaabra escrava, ainda presentes no
cultivo de cana-de-agucar, certamente justificanvestimento governamental realizado.

Os beneficios ambientais gerados pela utilizagéetanol combustivel, hoje utilizado
na maioria da frota automotiva do pais, como a mligao das emissées de CO2 em
comparacao a gasolina, e a compensacédo ambielzgllaetacdo, apdéiam toda a notoriedade
do produto nacional como combustivel verde. Poré@mprego do etanol como combustivel
também possui desafios a serem superados no qieedaquilibrio socioambiental. Todos os
impactos apresentados decorrentes da producéoadol etevem ser avaliados e medidas
mitigadoras devem ser adotadas. O desenvolvimecstmlbgico, cada vez mais permite a
otimizacao dos processos produtivos em todos oseseinclusive o sucroalcooleiro, ademais
politicas governamentais ja estdo sendo adotasdoszonter o avan¢o do desmatamento em
areas de preservagao para o cultivo de monoculturas

Através do estudo pode-se observar que o pretenoidbs defensores do carro
elétrico ndo é a total substituicdo da frota naaigror automaoveis elétricos e o0 exterminio
dos atuais veiculdtex tdo bem sucedidos. Existe espaco para as duaddg@s. A industria
do etanol traz beneficio de extrema grandeza parai® e ndo deve ser abandonada, ao

contrario, deve ser incentivada.
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Portanto, o que se reivindica, sdo acdes quenometroducdo do carro elétrico no
Brasil viavel, pois o pais ndo pode se abster da temnologia que cresce no mercado
automobilistico mundial. Mercado este, que tém paréicipacéo tado importante na economia
do Pais. A omissdo do governo brasileiro faz comapais largue atras de grandes poténcias
no desenvolvimento e pesquisa a respeito do caétdce. Justamente por possuir uma
matriz energética favoravel, se existe uma nacé& @aarro elétrico alcancar sucesso, esta
nacdo € o Brasil. Mesmo que o incentivo ao carétrieb venha beneficiar a principio as
classes mais elitizadas da sociedade brasileirmpme®nde-se que futuramente com o
desenvolvimento tecnolégico e a producdo em lasgal&, o carro elétrico consiga atingir o
publico de menos poder aquisitivo, que cada vez mam se conscientizando sobre o
contexto ambiental e aceita pagar mais por um poogim sintonia com meio ambiente.

A introducéo do carro elétrico na frota de autoei®\brasileira de maneira gradativa
ajudaria o pais quanto a adaptacdo para a circutigstes modelos em seu territorio, visto
todo o desenvolvimento em infraestrutura exigidoAssociacdo Brasileira de Veiculos
elétricos projeta para 0 ano de 2020 uma partiéipade automoveis elétricos na frota
mundial de apenas 20%, ou seja, 0 carro elétrieoiasnuito longe de dominar o mercado de
automoveis.

Um modelo que tem ganhado popularidade e sido weslido do que o carro
totalmente elétrico é o veiculo hibrido, cujo matampulsionado por baterias elétricas e por
combustivel. Este tipo de automdével apresenta-sgocom projeto menos radical e mais
conciliador com o poderoso mercado de combustitaigiora este ndo seja tdo “limpo” em
comparacao ao veiculo 100% elétrico, o HEV apoateesno mais promissor.

Durante o trabalho de pesquisa enfrentou-se ugpafisativa dificuldade de se
encontrar fontes para a obtencéo de dados, séssescas livros e artigos que abordam o
tema “carro elétrico” no Brasil. Por se tratar desumtos politicos, houve uma recusa de
orgaos publicos e montadoras de colaborarem camedimento de dados para a pesquisa.

Para trabalhos futuros sugere-se um aprofundamamtcategoria de automoveis
hibridos, visto que o cenario atual apresenta umtamte de comercializacdo e aceitagdo
maior destes nos paises onde o automovel elé&iéocomercializado. Indica-se ainda, um
estudo a respeito dos usineiros a fim de relatareso enorme poder de influéncia exercido

por esta classe e sua presenca no Congresso Naciona



68

9 ANEXOS

Anexo |- Ficha Técnica do Projeto VE ltaipu/Binatab

Motor

Tipo: Elétrico assincrono trifasico

Poténcia nominal: 15 KW (20 cv)

Torque nominal: 50 Nm (5,1 kgm)

Poténcia maxima: 28 KW (37,8 cv)

Torque maximo: 124 Nm (12,6 kgm)

Rotacao: 9.000 RPM

Tracdo: Dianteira

Bateria

Tipo: Niquel

Marca: Zebra (Zero Emission Battery Research Atyjivi
Tensao final a vacuo: 278 v

Minima tensao de operacéo: 186 v

Méaxima corrente de descarga: 224 v

Temperatura ambiente: -40°C a +50°C

Temperatura interna: 260°C

Peso: 165 kg

Dimensfes: 680 x 609 x 292 mm

Capacidade: 76 Ah

Corrente de carga: 16 A

Consumo de energia para cada 100 km: 15 KWh

Tempo de recarga total: 8 horas

Cambio

Numero de marchas 3 (drive, neutro e ré)

Freios

De servico: Hidraulico com comando no pedal

Dianteiro: A disco ventilado (& de 257 mm) com pirfiituante
Traseiro: A disco tambor (@ de 185 mm) com sapatiégcentrantes e regulagem automatica
Suspenséo

1) Dianteira

Tipo: McPherson com rodas independentes, bracdsimss inferiores tranversais e barra
estabilizadora

Amortecedores Hidraulicos, telescopios de dupldaefe
Elemento elastico: Molas helicoidais

2) Traseira

Tipo: Com rodas independentes, bracos oscilantggtiminais e barra estabilizadora
Amortecedores Hidraulicos, telescopios de dupldaaefepo WET
Elemento elastico: Molas helicoidais

Peso

Em ordem de marcha (Std A): 1.029 Kg

Carga util (com condutor): 342 Kg

Dimens0fes externas

Comprimento: 3.827 mm

Largura: 1.834 mm



Altura: 1.433 mm

Distancia entre eixos: 2.373 mm
Bitola dianteira: 1.418 mm
Bitola traseira: 1.378 mm
Desempenho

Velocidade maxima: 110 km/h
Autonomia: 120 km

Aceleracao 0 a 50 km/h: em 7s
0 a 100 km/h: em 28s
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